| Ste’Ter%ﬁ 5 Sten Steel | FINLAND




NITRERINGSMETODER

Nitreringsmetoderna delas hos oss in i fyra huvudgrupper: nitrokarburering, svartnitrering,
Black Pro Plus-behandling samt gasnitrering, som ar nitrering med lang behandlingstid.

1. Nitrokarburering

Den vanligaste nitreringsmetoden idag ar fyra tim-
mars nitrokarburering (4 h effektiv processtid och den
sammanlagda behandlingstiden i genomsnitt 10-12
h). Behandlingen 6kar ytans hardhet och férbattrar de
mekaniska egenskaperna. Gasnitrering genomférs i lag
temperatur (570 °C), varfor dimensionsforandringarna
ar ytterst sma. Av denna anledning kan metoden an-
vandas pa fardiga eller nastan fardiga komponenter.
Halltiden kan justeras och vi rekommenderar en be-
handlingstid pa fyra timmar(4 h). Langre behandlings-
tider, till exempel 8-12 timmar, ar mojliga.

Vid nitrokarburering tillats kvéve och kol att diffundera
in i stalets yta, varvid det bildas en hard och tunn yta
som kallas féreningszon. Dess tjocklek ar oftast 15-25
um (CLT). Under denna finns en tjockare diffusionszon.
Tillsammans bildar dessa skikt nitrokarbureringens
sammanlagda nitrerdjup (NHD). Vanligtvis ar nitrokar-
bureringens sammanlagda djup cirka 0,25 mm (NHD).

Foreningszonen pd ytan ger 6kad hérdhet, en hogre
slitstyrka och battre glidegenskaper. Darfor bor en
eventuell avslutande slipning goras forsiktigt med be-
aktande av ytans tjocklek (CLT). Diffusionszonen under
ytan i sin tur fungerar som ett barande skikt och ger en
avsevart battre mekanisk hallfasthet for komponenten.

2. Svartnitrering

Nar man vill forbattra ytans korrosionsbestandighet ut-
fors den fyra timmar l&nga nitrokarbureringen med en
annan metod, som kallas svartnitrering. Svartnitrering
ger en svart yta med snyggt utseende och battre kor-
rosionsbestandighet.

3. Black Pro Plus

Annu battre korrosionsbestindighet an med svartni-
trering f&s med metoden Black Pro Plus. Behandling-
en ger en liknande yta som svartnitrering, men fargen
ar annu morkare och korrosionsbestandigheten annu
battre. Foreningszonen (CLT) ar tjockare och tatare an
vid svartnitrering och man uppnar ocksa 6kad slitstyrka
och hardhet.

Vid nitrokarburering/svartnitrering/Black
Pro Plus-behandling kan féljande stal-
sorter anvandas:

e Seghardningsstal (oftast den basta lésningen,

anvands vid nitrering vanligtvis i leveranstill-
stand i seghéardat tillstand, QT)

e Toolox 33 och 44 (lampar sig bra for nitrokarbu-
rering i leveranstillstand)

e Nitreringsstal

e Konstruktionsstal (t.ex. S355, anvands alltid i
leveranstillstand vid nitrering, helst i normalise-
rat tillstand)

e Satthardningsstal (anvands vid nitrering alltid i
leveranstillstand, i mjukglodgat tillstand)

e Verktygsstal (t.ex. Bohler W302, anvands vid
nitrering i hardat tillstdnd, med en hardhet pa
hogst 50 HRC)
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I Ytstrukturen hos nitrerat stal

Genom att valja ovan namnda stalsorter garanteras sa
sma dimensionsférandringar som méjligt, men det ar
tillradligt att dvervaga glédning for att avlagsna span-
ningar fore nitreringen, om delen har stora eller asym-
metriska bearbetningsspanningar. Avspanning behovs
ocksa for langa delar och delar med komplicerade for-
mer. Avspanningsgléodgning rekommenderas efter
grovbearbetning, fore finbearbetning och nitrering.

4. Gasnitrering, alltsa nitrering med
lIdang behandlingstid

Nitrering med lang behandlingstid ger komponenten
vanligtvis 6kad hardhet och storre nitrerdjup (NHD) jam-
fort med nitrokarburering. Ocksd de mekaniska egen-
skaperna ar battre och det storre djupet innebar battre
hallfasthet mot yttryck och bojhallfasthet. Processtem-
peraturen ar 520 °C, varvid dimensionsforandringarna
ar ytterst sma.

Metodens halltid kan justeras och vi rekommenderar
en behandlingstid p& 30-50 timmar. Vid nitrering till-
fors kvave till stalets yta, och skikttjockleken beror pa
processtiden och stalsorten som anvands. Beroende pa
dessa faktorer uppnas en skikttjocklek pd 0,3-0,5 mm
(NHD). Skikttjockleken som fas med en behandlingstid
pé 50 timmar &r vanligtvis omkring 0,5 mm. Malet &r att
minimera féreningszonen som uppstar pa ytan.



Nitrering med lang behandlingstid lam-
par sig bast for féljande stalsorter:

e  Seghardningsstal(42CrMo4+QToch34CrNiMo6+QT)
e Nitrerstal (Bohler V820)
e Toolox 33 och 44
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Reaktioner mellan arbetsstycket som nitreras och
processgasen

Kvalitetskontroll

Kvaliteten hos nitreringsprocessen overvakas genom
att mata hdrdheten p& komponenter eller provstycken
efter nitreringsprocessen. Nitrerdjupet mats pa prov-
stycken i hardverkstadens laboratorium.

A Hardhet (HV 0,5) Nht = nitrerdjup
KH = grundmaterialets
hardhet
GH = granshardhet
Granshardhet GH =
grundmaterialets hardhet
KH + 50HV
GH +
50 HV
KH
<«——Nht—» . .
Avstand fran ytan (mm)

.

I Bestdamning av nitrerdjup

Tilldmplig standard SFS-EN ISO 18203:2022.

Att observera fore nitrering

e Ytkvaliteten ska vara sa god som mgjligt. Slipad yta
med Ra 0,8-1,6 rekommenderas starkt.

e Slipning och andra finbearbetningsmetoder ar de
basta ytbehandlingsmetoderna.

e Yta som behandlats genom lappning, trumling,
glattvalsning och kalldragning rekommenderas
inte.

Vassa inre och yttre hérn maste rundas.

Ingen yta pa styckena far vara obearbetad; den
ovan namnda rekommendationen om ytkvalitet
galler hela stycket.

e Skadliga tillsatser i bearbetnings- och skarvatskor
ska undvikas: svavel, fosfor, natrium, bor, kalcium
och silikon.

Mangsidiga nitreringstjanster med
Ipsens toppteknologi

Alla vara ugnar ar levererade av den renommerade tys-
ka ugntillverkaren lpsen och representerar den senaste
state of the art-teknologin. Tack vare vara tre ugnar kan
vi tillhandahalla véra kunder &nnu béttre leveranssa-
kerhet an tidigare.

Sten Terds Oy:s senaste ugn fér gasnitrering fran
ar 2024

o Max Max. mm
bredd x hon * langd

Nitreringsmetoder

Nitrokarburering 570 2000

Om komponentstroleken overskrider de givna maximigranserna,
kontakta hardverkstaden.

1100 x 1100 x 1500
1100 x 1100 x 1500
1100 x 1100 x 1500
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