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STEN TERAS OY
TYOKALUTERAKSET, ERIKOISTERAKSET

SAMI
ARO
Toimitusjohtaja
040 163 2150

SAMI
REIJONEN
Osastopaallikko
040 567 5450

MARJO

JARVINEN

Key Account Manager
040824 0030

JOEL

KALLIO

Key Account Manager
040 193 8390

SEPPO

MERELA

Key Account Manager
0400 610 087

MATTI
NIEMI
Senior Key Account

Manager
040 720 1097

NIKLAS
OINONEN
Junior Account
Manager
0400 957 982

ILKKA

HARRI

Tekninen johtaja
Tekninen neuvonta
040 356 4588

JUHA
PARNANEN

Key Account Manager
0407307917

ANTTI
SILTANEN
Sales Manager
05066219

KRISTER
SUNDMAN
Senior Key Account
Manager

040 744 5669

JORMA
VUORENMAA

Key Account Manager
040 147 7474

DANIEL
SEPPANEN
Varastopaallikko
045 1478 888



LAMPOKASITTELYPALVELUT

JOUNI _
MAKELA
Karkaisimopaallikko
Myynti

040 029 2924

Jussl
SAARIMAKI
Tuotantopaallikko
Tuotanto

044 058 6980

HANNU
KESKINEN

Tekninen neuvonta
040 559 8723

=N

Tyokaluterdkset,
erikoisterdkset ja
lampokasittely

Sten Terds Oy
teraspalvelukeskus

Ilvesvuorenkatu 4
01900 Nurmijarvi
Y-tunnus: 3372844-4
puh. 020 743 4610
myynti@sten.fi
www.sten. fi

Sahkopostiosoitteet ovat muotoa:
etunimi.sukunimi@sten fl

Kunnossapitopaallikko

STEN & CO OY AB:N
KONSERNIPALVELUT

TUUKKA
AHONEN
Logistiikkajohtaja
050 388 4442

JANI
PAATOLA
Laatujohtaja
040568 6131

PAIVI
SAARI
Laatupaallikko
040 715 8829

JUHANA
PULKKANEN
Talouspaallikko
045 656 7850

PAIVI
KOSKELO
Kirjanpitaja
040 773 7843

Sten Teras Oy
karkaisimo

Kankaanperantie 6
40950 Muurame
puh. 020 743 4640
myynti@karkaisimo.fi
www.karkaisimo.fi

Verkkolaskuosoite: 003733728444
Operaattori: Apix Messaging Oy
Valittajatunnus: 003723327487
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KIMET OY

RUOSTUMATTOMAT TERAKSET JA ALUMIINIT

MIKKO

STEN
Toimitusjohtaja
0407659797

MIKA
KOTILAINEN
Osastopaallikko
050520 2157

MARJATTA
JARNER
Tuotepaallikko
040 533 3872

VESA

JOLKKONEN
Tuotepaallikko
050 465 4870

JARKKO
LAITAMAA
Tuotepaallikko
040827 4777

ANNIKA
LAURILA
Terasmyyja
040 720 8062

URPO
NIIRANEN
Tuotepaallikko
050512 0251

VELI-MATTI
NUUTINEN
Tuotepaallikkod
050312 3451

JOHANNA
PACKALEN

Tuotepallikks
050 911 8436

HARRI
ROSENDAHL
Terasmyyja
0400513544

JUKKA
RISTOLA
Tuotepaallikko
050 565 9685

TULA
RUOPPA
Tuotepaallikko
0407310171

OLIVER

STEN
Myyntineuvottelija
040 024 5394

PETER
LONNQVIST
Varastopaallikko
050 552 0554



IMET

Ruostumattomat terdkset ja
alumiinit

Kimet Oy
Ilvesvuorenkatu 4
01900 NURMIJARVI
Y-tunnus: 3363837-7
09 274 6230
myynti@kimet.fi
www.kimet.fi

Sahkopostiosoitteet ovat muotoa:
etunimi.sukunimi@kimet.fi

Verkkolaskuosoite: 003733638377
Operaattori: Apix Messaging Oy
Valittdjan tunnus: 003723327487

|
bk
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TERVETULOA
VERKKOKAUPPAAMME!

Verkkokauppamme kautta voit tutustua laajaan
tuotevalikoimaamme nopeasti ja helposti!

Verkkokauppamme edut:

Helppo ja selkea selailukokemus:
Kayttajaystavallinen kayttoliittyma tekee tuotteiden loytami-
sesta vaivatonta.

Reaaliaikaiset saldotiedot:
Naet aina ajantasaiset tiedot tuotteiden saatavuudesta.

Nopeat ja turvalliset ostot:
Pyyda tarjous suoraan verkkokaupasta nopeasti ja helposti.

Tutustu verkkokauppaan osoitteessa
www.sten.fi ja Kimetin
verkkokauppaan osoitteessa www.kimet.fi!




Terdkselld tulokseen jo

vuodesta 1932
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YLEISET MYYNTIEHDOT

HINNAT

Hintoihin lisataan kulloinkin voimassa olevan
verokannan mukainen arvonlisavero. Kiloperus-
teisen myynnin tarjoukset ja tilausvahvistukset
perustuvat teoriapainoihin. Toimitus laskutetaan
punnitun painon perusteella. Pakkauskulut veloi-
tetaan erikseen.

TOIMITUSEHTO

FCA Nurmijarvi tai sopimuksen mukaan

MAKSUEHTO

Sopimuksen mukaan
Minimilasku 100€
Viivastyskorko 16 %

I Teknologiateollisuus O

TEKNINEN KAUPPA

MUUT EHDOT

Noudatamme Teknisen Kaupan terasten ja
metallien yleisia myyntiehtoja seka Teknologia-
teollisuus ry:n yleisia alihankintaehtoja MET 03
lisdyksineen lampokasittelyn osalta. Nitrauksissa
noudatamme taman lisaksi Stenin kaasunitrauk-
sen ja hiilitypetyksen teknisia toimitusehtoja (toi-
mitusehdot saatavilla pyydettaessa).

©

RINKI

SUOMALAINEN
PERHEYRITYS



LAATU JA YMPARISTO

LAATU STEN-KONSERNISSA

Stén-konsernin laadunhallintajarjestelma nou-
dattaa SFS-EN ISO 9001:2015-standardia ja
DNV:n myontamaa laatusertifikaattia. Jarjestel-
maan on myos lisatty osia seka ymparisto- etta
tyoterveys- ja turvallisuusjarjestelmista. Meidan
nakemyksemme mukaan laatu koostuu seuraa-
vista tekijoista:

Laadukkaat tuotteet ja Palvelut seka pitavat
toimitusajat

Arvostamme asiakkaitamme ja yhteistyo-
kumppaneitamme

Arvostamme henkilokuntaamme ja kehi-
tamme heidan osaamistaan

Tyoturvallinen ja ajanmukainen tyoympa-
ristd on meille tarkea!

\%/
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LAMPOKASITTELY-

PALVELUT

Muuramessa sijaitseva karkaisimomme on eri-
koistunut vaativaan tyokalukarkaisuun, nitrauk-
seen ja hiiletyskarkaisuun. Kaytéssamme ovat
Suomen nykyaikaisimmat laitteet lampokasitte-

lyyn.

VAKUUMIKASITTELYT

Vakuumikarkaisussa karkaistava kappale kuu-
mennetaan vakuumiatmosfaarissa ja sammute-
taan paineistetussa typpikaasussa.

Vakuumikarkaisu
Vakuumihiiletys
Vakuumityppihiiletys
Hydrovac-kasittely
Liuoshehkutus

SUOJAKAASUKASITTELYT

Karkaisu ja hiiletys suojakaasussa estaa kappa-
leiden pinnan hilseilyn ja takaa siten paremman
laadun. Stenin karkaisimolla myds sammutus
oljyyn tehdaan suojakaasuatmosfaarissa, jolloin
komponentit pysyvat puhtaampina.

Suojakaasukarkaisu
Hiiletyskarkaisu
Typpihiiletys
Hehkutukset

NITRAUSKASITTELYT

Tarjoamme monipuolisia nitrauspalveluita, kuten
hiilitypetysta (lyhyt nitraus), mustanitrausta,
Musta Pro Plus -kasittelya seka kaasutypetysta
(pitka nitraus). Vaativiin kasittelyihin tarjoamme
myos sondiohjatun prosessin, jonka ansiosta
uunin atmosfaarin saato on erittain tarkkaa.

e Hiilitypetys (nitraus)

e Mustanitraus

e Musta Pro Plus

e  Pitka nitraus eli kaasutypetys
SUOLAKYLPYKARKAISU

Suolakylpykarkaisussa kappale kuumennetaan
sulassa suolakylvyssa austenitointilampadtilaan ja
sammutetaan sulassa suolakylvyssa noin 200 °C:n
lampaotilassa. Tama menetelma mahdollistaa pie-
net mittamuutokset ja jannitysvapaan komponen-
tin.

PAKKASKARKAISU

Pakkaskarkaisu tarkoittaa sita, etta karkaisuheh-
kutuksen ja sammutuksen jalkeen komponentin
jaahdytysta jatketaan selvasti huoneenlampoéti-
laa alhaisempaan lampotilaan. Nain karkenemis-
tapahtumaa saadaan tehostettua ja se saadaan
vietya loppuun asti. Pelkka huoneenlampatilaan
jaahdyttaminen ei riita kaikissa tapauksissa.
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TEKNINEN NEUVONTA

Lampokasittelyn asiantuntijamme antavat tek-
nista neuvontaa asiakkaillemme. Tavoitat asian-
tuntijamme puhelimitse tai sahkopostilla.

LAMPOKASITTELYKOULUTUS

Tarjoamme teille lampokasittelykoulutusta eri
lampokasittelymenetelmista ja teraslaaduista.
Koulutus voidaan raataloida asiakkaan kayttamiin
lampokasittelymenetelmiin ja teraslaatuihin.

LABORATORIOPALVELUT

Lampokasiteltyjen komponenttien laatua valvo-
taan karkaisimon nykyaikaisessa, taysin uusitussa
laboratoriossa.

MUUT PALVELUT

e Kutistusliittaminen (krymppaus)

LISATIETOJA
TEKNISESTA NEUVONNASTA

NURMIJARVI
Ilkka Harri, 040 356 4588
etunimi.sukunimi@sten.fi

MUURAMEN KARKAISIMO
0207 434 640

Jouni Makela, 040 029 2924
Hannu Keskinen, 040 559 8723
Jussi Saarimaki, 044 058 6980

etunimi.sukunimi@sten.fi

MUURAMEN KARKAISIMON LAMPOKASITTELYKAPASITEETTI

Menetelma

Lampétila, max [°C]

Massa, max [kg] Mitat, max [mm]

Karkaisu ja paasto

kaasutypetys

hiilitypetys 570

mustanitraus

Typetyskasittelyt/nitraus

Hiiletyskarkaisu

1000 1000 680 x 860 x 1200
suojakaasukarkaisu 6ljyyn
1000 600 680 x 460 x 1200
suolakylpykarkaisu 850 50 @ 400 x 750
vakuumikarkaisu (3 uunia) 1300 800 600 x 600 x 900

2000 1100 x 1100 x 1500

normalisointi

Erikoiskarkaisut

1000 1000 680 x 860 x 1200
kaasuhiiletys

1000 600 680 x 460 x 1200

vakuumihiiletys 1050 500 600 x 600 x 900

Hehkutukset
paasto
750 1000 1500 x 800x 1700
jannitystenpoistohehkutus
pehmedksihehkutus

1300 800 600 x 600 x 900

etappikarkaisu/batinitointi 850
100 @ 400 x 750
erkautuskarkaisu =
suojakaasupaasto 750
2000 1100 x 1100 x 1500

kutistusliittaminen (krymppaus) —

leveys x korkeus x pituus




KULJETUSPALVELUT

OMA KULJETUSPALVELU
UUDELLAMAALLA

Stén-konsernilla on myds oma kuljetuspalvelu.
Uudenmaan alueella sijaitsevat kiireiset asiak-
kaat voivat hyodyntaa pikakuljetusta, jolloin teras
toimitetaan suoraan toimipaikkalle.

KAPPALETAVARAN
KULJETUSPALVELUT

Paakaupunkiseudulla ja Lahden ymparistossa
toimii kappaletavaran kuljetuspalvelu, joka toi-
mittaa tilauksesta asiakkaidemme lampokasi-
teltavat kappaleet karkaisimolle Muurameen ja
takaisin nopeasti, joustavasti ja luotettavasti.
Kuljetuspaivat ovat maanantaisin ja torstaisin.
Lisaksiauto vierailee Nurmijarven varastollamme,
mista se noutaa karkaistavaa materiaalia ldhiym-
paristosta. Naita noutopaivia ovat keskiviikko ja
perjantai. Reitin operoi A. Aarnikoivu Oy.

LISATIETOJA
KULJETUSPALVELUISTA

Asko Aarnikoivu
040 861 5088

19
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LEIKKAUSPALVELUT

Teraspalvelukeskuksessa on kaytettavissa
useita eri sahoja pyorokankien, levyjen, putkien
ja profiilituotteiden sahaamiseen maaramittai-
siksi aihioiksi. Suoritamme myos alihankintana
sahausta asiakkaiden materiaaleille.

e Amada CMB-100cnc

e Behringer HBE 321A

e Behringer HBE 321A

e Behringer HBM 440A-PC-E
e Behringer HBP 263A-SMI-6
e Behringer LPS-T

e Behringer LPS 25-200-6A
e Behringer HBP 263A

e Kasto BBS 860/1060

e Kasto HBA 660/1060 AU

e Kastotec AC7

e Waterlet MT 150

e Behringer HBE 321A 2019
e Behringer HBE 321A 2019
e Behringer HBE511A 2021
e Behringer HBE 560A 2021
e Behringer HBP 236A 2000
e Behringer HBP 236A 2011
e KastoWin4.6 2023

VESILEIKKAUS

Kaytamme modernia, kotimaista vesileikkaus-
laitteistoa levyjen ja putkien leikkaamiseen. Put-
kiin voimme vesileikata myos aukotukset kuvien
mukaisesti.

VESILEIKKAUKSEN EDUT

Kaikkiteraslaadut ovat leikattavissa vesileikkauk-
sella. Materiaalia saastyy ja koneistustarve vahe-
nee tai jaa jopa kokonaan pois leikattaessa aihio
piirustusten mukaisesti. Monimutkaiset muodot,
reiat ja aukot ovat myos mahdollisia. Vesileikkaus
ei aiheuta termisia rakenne- ja muodonmuutoksia
kappaleiden reunoihin kuten plasma- ja poltto-
leikkaus. Vesileikkaus soveltuu hyvin myos yksit-
taiskappaleille.

VESILEIKKAUKSEN LAATU

Leikattavan kappaleen tarkkuus, toleranssit ja
leikkausjaljen laatu sovitaan tilauksen yhtey-
dessa. Joissakin tapauksissa vesileikattu pinta
on sellaisenaan valmis, jolloin jalkikasittelya ei

tarvita. Vesileikkaamalla syntyva leikkausrailo on
kuitenkin aina hiukan kartiomainen. Mikali tavoit-
teenaon leike, jota ei jalkikasitella, suosittelemme
koekappaleen valmistusta leikkauspinnan laadun
todentamiseksi.

Tarjouspyyntoéjen ja tilausten kasittelya varten
tarvittavat tiedot:
e kuva leikattavasta kappaleesta (.dxf tai .dwg)

e leikattava materiaali
e kappalemaara
e tyovarat

TARVITSEEKO SINUN
TARKISTAA TERASLAATU-
LUOKITUKSEN OIKEELLISUUS?

Meilta saat XRF-analysaattorilla suoritettavat
nopeat, naytetta tuhoamattomat analyysit laa-
dunvarmistukseen ja -tarkastukseen seka yllapi-
totehtaviin. Voimme analysoida materiaalin koos-
tumuksen muutamassa sekunnissa. XRF-analyysi
tunnistaa materiaalissa olevia alkuaineita ja maa-
rittda niiden suhteelliset pitoisuudet tarkasti ja
luotettavasti. XRF-analyysia voidaan hyodyntaa
seka materiaalin lajittelussa etta teraslaatujen
tunnistuksessa, silla laitteeseemme raataloity
materiaalikirjasto kattaa yleisimmat teraslaadut.
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NUORRUTUSTERAKSET

Nuorrutusterakset ovat rakenneteraksia, joilla
saavutetaan korkea myo6to-, murto- ja vasymis-
lujuus seka hyva sitkeys nuorruttamalla eli kar-
kaisemalla ja paastamalla teras yli 450 °C lam-
potilassa.

Teraksen hiilipitoisuus vaikuttaa sen lujuuteen
ja seostus sitkeyteen, lapikarkenevuuteen seka
myoto- ja murtolujuuksien suhteeseen. Pienille
poikkileikkauksille riittavat yleensa seostamatto-
mat mangaani- tai pii-mangaaniterakset. Suurille
ainepaksuuksille on tarpeen seostaa kromia, nik-
kelia, molybdeenia ja vanadiinia.

Nitrausterakset ovat nuorrutusteraksia, jotka
sopivat erityisesti kaasunitraukseen nitrideja
muodostavien seosaineiden (Al Cr, Mo) ansiosta.

Nitrausteraksia kaytetaan osissa, joilta vaaditaan
hyvaa kulumiskestavyytta korkean pintapaineen
alaisena ja samanaikaisesti suurta pintakovuutta
ja sydanaineen korkeaa lujuutta.

Nitrauskerroksen ominaisuudet sailyvat aina 500
°C:n kayttolampotilaan asti. Rakenneosat nitra-
taan tavallisesti koneistettuina ja nuorrutettuina.

TOIMITUSTILA

Toimitamme alla olevissa taulukoissa mainit-
tuja teraksia taottuina, valssattuina seka myos
vedettyina, sorvattuina, hiottuina ja kiillotet-
tuina. Varasto-ohjelmaamme kuuluvat laadut
25CrMo4, 34CrNiMo6 ja 42CrMo4 ovat nuorru-
tetussa tilassa.

NUORRUTUSTERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

Vastaavat normit

Kemiallinen koostumus

EN 10083-1
Si Mn Cr Ni W. Nr SFS
30CrNiMo8 0,3 0,3 0,5 2 2 0,4 — 1.6580 — —
34CrNiMo6 0,34 0,3 05 | 15 | 15 | 0,2 34CrNiMo6 1.6582 461 ~2541
42CrMo4 0,41 0,3 0,7 1,1 — | 02 42CrMo4 1.7225 460 2244
34CrMo4 0,34 — — 1,1 — | 02 34CrMo4 1.7220 459 2234
25CrMo4 0,26 — — 1 — | 03 25CrMo4 1.7218 458 2225
C60E 0,61 0,3 0,8 — — — Ck60 1.1221 — 1678
C45E+C® 0,45 0,3 0,7 — — — Ck45 1.1191 456 1672

O Varastotuote

Q Toimitusmyyntina

NITRAUSTERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

Kemiallinen koostumus

Vastaavat normit

Mo \"% W. Nr
31CrMoV9 0,3 2,5 0,2 — 0,2 — 1.8519
34CrAIMo5 0,34 1,2 0,2 — — 0,95 1.8507
34CrAINi7 0,34 1,7 0,2 1 — 0,95 1.8550

O Toimitusmyyntina

KUUMALUJAT TERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

Kemiallinen koostumus

Vastaavat normit

Ni Mo W. Nr
13CrMo4-5 0,13 0,35 0,7 0,9 - 05 | 0,3 - 1.7335
21CrMoV5-7 0,21 0,4 0,6 14 0,6 0,7 - 0,3 1.7709

O Toimitusmyyntina
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NUORRUTUSTERAS

25CrMo4

KEMIALLINEN KOOSTUMUS Si Mn Cr

ZNINORLIN 0,25 | 04 | 0,7 | 1,0

OMINAISUUDET

Kromi- ja molybdeeniseosteinen nuorrutusteras.
Hyva lujuus ja sitkeys pienille ja keskisuurille
mitoille. Nuorrutettu lujuuteen 800-1100 N/mm?
mitoista riippuen. Rajoitetusti hitsattavissa. Kyl-
mavedettyna ei suositella nitrattavaksi.

KAYTTO

Koneenrakennuksen osat kuten akselit seka muut
lujuutta, sitkeytta ja hitsattavuutta vaativat osat.

TOIMITUSTILA

Nuorrutettuna standardin SFS-EN 10277-5
mukaisesti.

KYLMAVEDETTY TAI

SORVATTU PYOROTANKO
Toleranssi H9/H10
Pituus: n. 3000 mm

KUORISORVATTU

VASTAAVAT NORMIT

e Bohler V340 e S|S 2225
e W.Nr.1.7218 e SFS 458
LAMPOKASITTELY

Aine toimitetaan nuorrutetussatilassa. Koneistuk-
sen tai hitsauksen jalkeen syntyneita jannityksia
voidaan poistaa jannitystenpoistohehkutuksella.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS

520...650 °C/ 2 h, hidas jaahdytys. Mikali janni-
tystenpoisto tehdaan nuorrutuksen jalkeen, heh-
kutuslampotilan on oltava vahintaan 30-50 °C
alle paastolampdtilan. Jos uudelleenkarkaisua
tarvitaan esim. hitsauksen tai taonnan jalkeen,
kaytetaan seuraavia arvoja:

KARKAISU
840...880 °C/ dljy tai vesi.

PAASTO
540...680 °C / Pitoaika vahintaan 2 h.

Halkaisija (mm)

10 | 12 14 | 16 | 18 | 20

25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70

80 | 90 | 100

Halkaisija (mm)

30 | 40 | 50 | 60 | 70 |

80 | 90 | 100

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!



NUORRUTUSTERAS

34CrNiMo6

KEMIALLINEN KOOSTUMUS e Si Mn | Cr

ZUNORL/N 0,25 | 04 | 0,7 | 1,0

OMINAISUUDET

Kromi-, nikkeli- ja molybdeeniseosteinen nuor-
rutusteras. Hyvat sitkeys- ja lujuusominaisuudet
myos suurilla mitoilla. Kylmavedettyna ei suosi-
tella nitrattavaksi.

KAYTTO

Koneenrakennuksen osat, akselit ja takeet. Muo-
vimuottien keernat seka muut lujuutta ja sitkeytta
vaativat osat.

TOIMITUSTILA

Nuorrutettu standardin SFS-EN 10083-1tai SEW
550 mukaisesti. Kylmévedetyt mitat @ 10-14 mm
toimitetaan standardin SFS-EN 10277-5 mukai-
sesti.

KYLMAVEDETTY

PYOROTANKO

toleranssi h10
pituus: n. 3000 mm

SORVATTU
PYOROTANKO
toleranssi h9
pituus: n. 3000 mm

KUUMAVALSSATTU,
KONEISTAMATON
pyo6rétanko

pituus: 4000-6500 mm

TAOTTU,
ESIKONEISTETTU
PYOROTANKO

pituus: 4000-6500 mm

VASTAAVAT NORMIT

e Bohler V155 e SIS 2541
e W.Nr. 1.6582 e SFS 461
LAMPOKASITTELY

Aine toimitetaan nuorutetussa tilassa. Koneistuk-
sen tai hitsauksen jalkeen syntyneita jannityksia
voidaan poistaa jannitystenpoistohehkutuksella.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS

Hehkutetussa tilassa 600...650 °C. Nuorrutetussa
tilassa 30-50 °C alle paastolampotilan. Pitoaika
2 h.

KARKAISU
830...860 °C / &ljy.

PAASTO

540...680 °C / ilmajaahdytys. Pitoaika vahintaan
2h.

Halkaisija (mm)

| 10 | 12 [ 14 [ 16 | 20 | 25 |

Halkaisija (mm)
16 | 20 25 | 30 | 35 | 40
50 | 55 60 | 65 | 70 | 75

45 |

Halkaisija (mm)

75 | 80 | 85 | 90 | 100|110 | 120
130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190
200 | 220 | 240 | 250 | 260 | 280 | 300

Halkaisija (mm) Mitat 425-1100 toimitusmyyntina.
| 320 | 340 | 360 | 380 | 400 |

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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NUORRUTUSTERAS

42CrMo4

KEMIALLINEN KOOSTUMUS e i [Mn| Cr | Mo

PAINO-% ,310,7|1,10(0,20

OMINAISUUDET

Kromi- ja molybdeeniseosteinen nuorrutusteras.
Hyva lujuus ja sitkeys pienille ja keskisuurille
mitoille. Nuorrutettu lujuuteen 800-1100 N/mm?
mitoista riippuen. Rajoitetusti hitsattavissa. Kyl-
mavedettyna ei suositella nitrattavaksi.

KAYTTO

Koneenrakennuksen osat kuten akselit seka muut
lujuutta, sitkeytta ja hitsattavuutta vaativat osat.

VASTAAVAT NORMIT

e Bohler V340 e S|S 2225
e W.Nr.1.7218 e SFS 458
LAMPOKASITTELY

Aine toimitetaan nuorrutetussatilassa. Koneistuk-
sen tai hitsauksen jalkeen syntyneita jannityksia
voidaan poistaa jannitystenpoistohehkutuksella.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS

520...650 °C/ 2 h, hidas jaahdytys. Mikali janni-
tystenpoisto tehdaan nuorrutuksen jalkeen, heh-
kutuslampotilan on oltava vahintaan 30-50 °C
alle paastolampdtilan. Jos uudelleenkarkaisua

tarvitaan esim. hitsauksen tai taonnan jalkeen,
kaytetaan seuraavia arvoja:

TOIMITUSTILA

Nuorrutettuna standardin SFS-EN 10277-5
mukaisesti.

KARKAISU
840...880 °C/ dljy tai vesi.

PAASTO
540...680 °C / Pitoaika vahintaan 2 h.

PYOROTANKO

KYLMAVEDETTY TAI SORVATTU,
toleranssi h9, Halkaisija (mm)

| 10 | 12 [ 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 [ 25 | 30 |

toleranssi h9
pituus: n. 3000 mm

SORVATTU, toleranssi h9, Halkaisija (mm)

35 | 40 | 45 | 50 [ 55 | 60 | 65 | 70 | 80 |
90 | 100

KUUMAVALSSATTU, KONEIS- Halkaisija (mm)

TAMATON PYOROTANKO 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120

toleranssi h9

pituus: 4000-6500 mm 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210
220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300
310

TAOTTU, ESIKONEISTETTU Halkaisija (mm) Mitat 675-1300 toimitusmyyntin.

pyoroétanko

pituus: 4000-6500 mm 320 | 330 | 340 | 360 | 370 | 380 | 400 | 410 | 425
455 | 465 | 480 | 505 | 525 | 530 | 565 | 605 | 625
655 | 675 | 705 | 725 | 755 | 775 | 805

KYLMAVEDETTY Halkaisija (mm) Avainvilimitta (AV)
KUUSIOTANKO

nuorrutettu 880..1080 N/mm? 13 17 19 22 | 24 | 27 | 30 | 32 | 36 |
toleranssi h11 41 46 55
pituus: n. 3000 mm

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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TOOLOX®-TUOTTEET

TOOLOX®33

Toolox 33 on nuorrutettu tyokaluteras, jossa
on pienet jaannosjannitykset ja sen vuoksi hyva
muodonpitavyys tyostettaessa. Toolox 33:ssa
yhdistyvat hyvat tyéostéoominaisuudet ja 300
HBW:n kovuus. Tyokaluteras soveltuu erityisesti
muovimuotteihin ja silla on erinomaiset kiillo-
tus- ja fotoetsausominaisuudet. Toolox 33 vas-
taa kovuudeltaan ja lujuudeltaan teraksia W.NR.
1.2311/1.2312/1.2738, AlSI P20, 34CrNiMo6
jne., mutta silla on parempi sitkeys.

KAYTTO

Muovimuotit, kumimuotit, taivutustyokalut, kulu-
tusosat, rakenneosat ja muut hyvaa tyostetta-
vyytta ja mittojen pitavyytta edellyttavat kohteet.

LAMPOKASITTELY

TOOLOX 33:a ei ole tarkoitettu uudelleenkarkais-
tavaksi. Nitraus ja muut pinnoitusmenetelmat, joi-
den kasittelylampoétila on alle 590 °C, soveltuvat.

VALSSATTU,

Toolox-tuotelehdet ovat ladattavissa osoitteesta
www.sten.fi kohdasta "tuotteet". Samasta pai-
kasta loytyvat ohjeet myos hitsaukseen, poltto-
leikkaukseen, koneistamiseen ja kiillottamiseen.

Toolox on SSAB Oxelosund AB:n rekister6ima
tavaramerkki.

Vahvuus (mm)

NUORRUTETTU LEVY

6 8 12 | 20 | 22 | 25 | 30 | 35 | 40
45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100|105 | 110
120 | 130

SM100

* SM100 vastaava laatu

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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TOOLOX®44

Toolox 44 on karkaistu tyokaluteras, jossa on pie-
net jaannosjannitykset ja sen vuoksi hyva muo-
donpitavyys tyostettaessa. Toolox 44:ssa yhdis-
tyvat hyvat tyostéominaisuudet ja 450 HBW:n
kovuus. Tyokaluteras soveltuu erityisesti muo-
vimuotteihin ja silla on erinomaiset kiillotus- ja
fotoetsausominaisuudet. Soveltuu pintakarkaisu-
menetelmiin (laser, induktio tai nitraus).

Optimoimalla karkaisu- ja paastoprosessia niu-
kasti seostetulle terakselle saadaan yhdistettya
erinomainen mekaaninen kestavyys ja korkea pin-

42CrMo4V 80 mm

Toolox® 44
59 mm

Esimerkki Toolox® 44 pyoérétangolla saavutettavasta
materiaalisdastosta. Toolox® 44 @ 59 mm vastaa
mekaanisilta ominaisuuksiltaan @ 80 mm 42CrMo4V-laatua.

VALSSATTU,
NUORRUTETTU LEVY

Sahaamme tai vesileikkaamme
levyista kappaleita asiakkaamme
haluamien mittojen mukaan.
Kysy myos muita vahvuuksia.

VALSSATTU, SORVATTU
PYOROTANKO
pituus max 5000 mm

VALSSATTU, KONEISTAMATON
PYOROTANKO
pituus max 5000 mm

takovuus. Naiden ominaisuuksien myota kompo-
nenttien paino putoaa huomattavasti ja mekaani-
nen suorituskyky nousee omaan luokkaansa.

Toolox®44 on saatavilla tilauksesta myos taot-
tuina blokkeina, levyvahvuuksissa 150-320 mm

KAYTTO

Levy: muovimuotit, kumimuotit, taivutustyokalut,
kulutusosat, rakenneosatja muut hyvaa tyostetta-
vyytta ja mittojen pitavyytta edellyttavat kohteet.

Pyorotanko: akselit, kulutusosat, rakenneosat ja
muut hyvaa tyostettavyytta ja mittojen pitavyytta
edellyttavat kohteet.

LAMPOKASITTELY

Toolox 44:3 ei ole tarkoitettu uudelleen karkais-
tavaksi. Nitraus ja muut pinnoitusmenetelmat, joi-
den kasittelylampoétila on alle 590 °C, soveltuvat.

Toolox-tuotelehdet ovat ladattavissa osoitteesta
www.sten.fi kohdasta "tuotteet". Samasta pai-
kasta loytyvat ohjeet myos hitsaukseen, poltto-
leikkaukseen, koneistamiseen ja kiillottamiseen.

Vahvuus (mm)

8 10 12 | 14 | 20 | 25 | 30
40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 110

Halkaisija (mm)
Muitakin valimittoja saatavana tehtaan varastosta.

21 | 31 41 51 | 61 | 71 | 81
91 | 101 | 111 | 126 | 151 | 161 | 182
242 | 302 | 353 | 403

Halkaisija (mm)
Muitakin valimittoja saatavana tehtaan varastosta.

| 85 | 95 | 105 | 115 | 125 |

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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HIILETYSTERAKSET

Hiiletysterakset saavat kaasumaisessa valiai-
neessa tehdyn hiiletyksen ja karkaisun jalkeen
kovan ja kulutusta kestavan pintakerroksen, jonka
puristusjannitystila parantaa myos vasymislu-
juutta.

Pintakerroksen hiilipitoisuus ja hiiletyssyvyys
riippuvat hiiletysmenetelmasta, -lampdatilasta ja
-ajasta. Pinnan sopiva hiilipitoisuus on karkaisun
kannalta noin 0,6...0,8 %. Sisustan hyvat sitkey-
sominaisuudet perustuvat yleensa sen 0,25 %
alittavaan hiilipitoisuuteen. Teraslaadun valinta

HIILETYSTERASLAADUT

Kemiallinen koostumus

SFS-EN 10084

perustuu kappaleen koko ja kayttotarkoitus huo-
mioiden sydanaineelta vaadittaviin ominaisuuk-
siin. Yksinkertaisiin, vain kulutukselle alttiiksi
joutuviin osiin riittavat yleensa seostamattomat
terakset tai kromiseosteiset terakset. Jos kappale
joutuu myos vasyttavan veto-, puristus-, taivutus-
tai vaantojannityksen alaiseksi, vaaditaan sydan-
lujuudeltaan parempia Cr-Mo- tai Cr-Mn-teraksia.
Mikali kuormitus on lisaksi iskumaista tai hetkel-
liset ylikuormitukset ovat mahdollisia, tarvitaan
sitkeampia Ni-, Cr-Ni- tai Cr-Ni-Mo teraksia.

Vastaavat normit

Si W.Nr
18CrNiMo7-6 0,17 0,3 0,5 1,7 15 0,3 17CrNiMo6 1.6587 511
15NiCr13 0,14 0,3 0,5 0,7 3,5 — 14NiCr14 1.5752 —
15CrNi6 0,15 0,3 0,5 15 16 — 15CrNi6 1.5919 —
16/20MnCr5 0,17 0,3 1,2 0,9 — — 16MnCr5 1.7131 508
C15E 0,15 0,3 0,43 — — — Ck15 1.1141 505
O Varastotuote O Toimitusmyyntina
HIILETYSKARKAISUTERASTEN MATERIAALITAULUKKO
4 Iskusitkeys, lovettu [J]
Viitearvot, @ 35 mm
17CrNi6-6
90 1.5918
18CrMo4
1.7243 /4120
R Lampstila  Karkaisuprosessi
1.5860 Gh ) ) .
80 — Karszlsu: noin 920°C
1.6757 40 minuuttia
1.6523 /8620
20CrMoS3-5 . Piists:
17333 R e
70 18MnCrB5 -
16MnCr5 17168
1.7131/ 4118H e » Alka
1.7264

20MoCr4

60 1.7321/4118

20MnCr5
1.7147 / 5120

20CrMo5
1.7264/SCM420H

18CrNi8
1.5920
50

18CrNiMo7-6
1.6587 / 4320H 16MnCrV7-7
1.8195

Vetolujuus ytimessa [MPa]

»

I I I l
800 900 1000 1100 1200

T >
1500

l I
1300 1400



HIILETYSTERAS

18CrNiMo7-6

KEMIALLINEN KOOSTUMUS BN Si Mn Cr Ni Mo

ZAINORAH 0,17 | 0,30 | 0,50 | 1,70 | 1,50 | 0,30

OMINAISUUDET KARKAISU
Kromi-, nikkeli- ja molybdeeniseosteinen hiiletys- 830...870°C/4ljy, painetyppi tai kaasusammutus.
teras. Soveltuu suurikokoisiin osiin. Suuri ydinlu-
juus ja hyva sitkeys. Hyva lastuttavuus ja kiillo- s oo 52
tettavuus. PAASTO
160...250 °C.
KAYTTO

Poikkileikkaukseltaan suuret osat, joiden ytimelta
vaaditaan suurta sitkeytta ja lujuutta. Hammas-
pyorat, kampiakselit, voimansiirron osat ja akselit
yleisessa koneenrakennuksessa.

Yleisimmin kaytetty lampokasittelyme-
netelma talle terakselle on kaasuhiiletys-
karkaisu. Materiaali soveltuu myos hyvin
vakuumihiiletykseen. Kaasuhiiletyksessa
TOIMITUSTILA karkaisu tapahtuu normaalisti 0ljyyn, mutta
Pehmeaksihehkutettu. Kovuus max 229 HB. N!uyrar.nessa kﬁiyte:c%én. kaasusgmmu’_custg.
Sita voidaan kayttaa pienemmille osille ja
erityisesti pienille akseleille silloin, kun kun

VASTAAVAT NORMIT JA halutaan valttaa mittamuutoksia.
KAUPPANIMET

e W.Nr 1.6587 Vakuumihiiletyksessa sammutus tapahtuu
e SFS511 painetyppeen, jolloin kappaleet sailyvat kirk-

kaina. Tama menetelma sopii pienille ja kes-
kikokoisille osille, ja silla saavutetaan hyva
HIILETYS vasymislujuus ja pienet mittamuutokset.

880...950 °C/ 6ljy, lampokylpy.

PERUSAINEEN OMINAISUUDET HIILETYSKARKAISUN JALKEEN

Halkaisija Myotoraja Murtolujuus Venyma Kurouma Iskusitkeys Keskim.
@, mm R, min. MPa R MPa A, min. % Z min. % KV min. ) kovuus, HB
11 830 1180-1430 7 30 25 410
30 780 1080-1330 8 35 25 370
63 690 980-1280 8 35 25 345
VALSSATTU TAI TAOTTU Halkaisija (mm)

KONEISTAMATON,

— PEHMEAKSIHEHKUTETTU 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80
PYéRéTANKO 90 100 110 120 | 130 | 140 | 150
pituus: 4000-6500 mm 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 300

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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KYLMATYOTERAKSET

Kylmatyoteraksetovatseostettuja erikoisteraksia,
jotka toimitetaan tavallisesti pehmeaksihehkutet-
tuina ja kaytetaan karkaistuina. Kylmatyoterasten
tarkeimmat seosaineet ovat hiilen ohella karbi-
deja muodostavat Cr, Mo, V ja W. Naiden terasten
lujuus ja kovuus perustuvat lahinna martensiitin
kovuuteen. Koska martensiitin kovuus kasvaa hii-
lipitoisuuden kasvaessa, kylmatyoterasten hiilipi-
toisuus on yleensa korkea.

Kylmatyoteraksia kaytetaan yleensa tyokaluissa,
joiden kayttolampotila on alle 200°C. Korkeam-
matkin kayttolampaotilat ovat mahdollisia, mutta
talloin teras ja paastolampdotila on valittava siten,
etta paastolampotila on korkeampi kuin kaytto-
lampotila. Korkea paastolampotila on valittava
myos silloin, kun halutaan hyvia kipinatyostéomi-
naisuuksia tai hyvaa mittastabilisuutta. Kylma-
tyoteraksilta vaaditaan hyvaa kestoa abrasiivista
ja adhesiivista kulumista vastaan. Hyva puristus-

Kemiallinen koostumus

lujuus ja sitkeys ovat my0ds tarkeita ominaisuuk-
sia. Parhaimmillaan nama ominaisuudet ovat
Microclean-pulveriteraksissa ja Isodur-laaduissa.

Kylmatyosovellukset edellyttavat tyokaluilta
yhtaaikaisesti suurta kovuutta ja hyvaa sitkeytta.
Kukin kylmatyoteras on suunniteltu toimimaan
parhaiten tietylla kovuusalueella. Taten oikein
suoritetun lampokasittelyn merkitys korostuu
tyokalun riittavan kestoian saavuttamisessa.
Optimoidut lampokasittelyparametrit takaavat
parhaan yhdistelman kovuutta ja sitkeytta.

Microclean: 3. sukupolven pulveriteras

Isodur: ESU-uudelleensulatettu teras

Vastaavat normit

BOHLERLAATU
Mo V W W.Nr DIN
K100 2,0 115 — — — Mn 0,33 X210Cr12 1.2080 X210Cr12 ~909
K105 1,6 115 0,6 0,3 0,5 Mn 0,30 — 1.2601 X165CrMoV12 —
K107 2,1 115 — — 0,7 Mn 0,38 X210CrW12 1.2436 X210CrW12 909
K110 1,55 | 11,25 | 0,75 0,75 — Mn 0,30 X153CrMoV12 1.2379 X155CrVMo12-1 —
K245 0,63 0,60 — — — Si 1,10 Mn 1,10 62SiMnCr4 1.2101 — —
K305 0,98 51 1,0 0,15 — — X100CrMoV5 1.2363 X100CrMoV5-1 908
K306 0,51 5,0 1,4 14 — — — ~1.2345 ~ X50CrVMo5-1 —
K329 0,52 8,0 1,4 0,45 — — — — — —
K340 ISODUR 1,10 8,25 2,1 0,5 — AlNb — — — —
K353 0,82 8,00 1,60 0,60 — Si0,7Mn 0,4 — — — —
K360 ISODUR 1,26 8,75 2,7 1,18 — ALNb — — — —
K390 MICROCLEAN | 2,47 4,23 3,8 9,0 1,0 Ni 0,21 Co 2,0 — — — —
K455 0,63 1,05 — 0,18 1,95 — 60WCrvV8 1.2550 60WCrV7 —
K460 0,95 0,55 — 0,1 0,55 Mn 1,1 — 1.2510 100MnCrW4 907
K490 MICROCLEAN | 1,40 6,40 1,50 3,70 3,50 Nb — — — —
K510 1,18 0,7 — 0,1 — — — 1.2210 115CrVv3 —
K600 0,45 13 0,25 — — Ni 4,0 45NiCrMo16 1.2767 X45NiCrMo4 —
K605 0,55 1,0 0,25 — — Ni 3,0 — ~1.2721 ~ B50NiCr13 —
K720 0,90 0,35 — 0,10 — Si0,25Mn 2,0 90MnCrv8 1.2842 90MnCrv8 —
K888 MATRIX 0,60 4,40 2,80 1,10 2,45 | Si0,85 Co 3,80 — — — —
K890 MICROCLEAN | 0,85 4,35 2,8 2,1 2,55 Co 4,5 — — — —

Q Varastotuote

Q Toimitusmyyntina



KYLMATYOTERASTEN TARKEIMPIEN OMINAISUUKSIEN VERTAILU

BOHLERLAATU

K100

K105

K107

K110

K305

K306

K329

K340 ISODUR

K353

K360 ISODUR

K390 MICROCLEAN

K455

K460

K490 MICROCLEAN

K510

KULUMISKESTAVYYS

ABRASIIVINEN

il
adiinl
-
il

ADHESIIVINEN

MITTOJEN

L

K600

K605

K890 MICROCLEAN

K720

Taulukko on tarkoitettu suuntaa antavaksi ohjeeksi terasta valittaessa. Sita ei voida kayttaa ominaisuuksien suhteiden tarkempaan
maarittelyyn. Lopulliset ominaisuudet riippuvat kayttokohteesta, tyovalineen geometriasta ja lampokasittelytilasta.

BOHLER K888
MATRIX

BOHLER K110

BOHLER K340
ISODUR

BOHLER K353

BOHLER K360
ISODUR

BOHLER K390
MICROCLEAN

BOHLER K490
MICROCLEAN

BOHLER K890
MICROCLEAN

T
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KYLMATYOTERASTEN OMINAISUUDET

TYOKOVUUS

TOIMITUS-

BOHLERLAATU KOVUUS [HRC] KUVAUS
K100 250 57..64 kulumiskestava laatu leikkaimet, puristustyokalut
K105 250 58...64 kulumiskestava laatu leikkaimet, puristustyokalut
K107 250 60...65 erittdin hyva kulumiskestavyys leikkaimet, puristustyokalut
K110 250 58..62 k“l“misl':jis;;ukl‘;:ij“mat°“ leikkaimet
K305 240 57..63 sitked laatu leikkuutyokalut, koneterat
K306 240 40...57 sitked laatu koneterat, hakkurinterat
K329 240 46...59 sitked laatu terat puu- ja paperiteoll.
K340 ISODUR 235 61..62 kova ja sitkea huippulaatu leikkaimet, puristustyokalut
K353 240 57..62 kova ja erittdin sitkea huippulaatu leikkuutyokalut, koneterat
K360 ISODUR 250 61..62 T L leikkaimet, puristustydkalut rst:le
K390 280 54...65 kulumiskestava pulveriteras leikkaimet, pistimet, muotit
MICROCLEAN
K455 225 53..60 sitked laatu meisteihin taltat, meistit, pistimet
K460 220 52..64 yleislaatu leikkaus- ja mittaustyokalut
MICI;(C‘)‘?ZBEAN 280 Hed pUlveriterasten)yleislaat kull:rl:lksilerz(:;av\?atgtxlzta::otlt
K510 220 51..64 hopeateras johdepylvaat, koneenosat
K600 275 48...56 paras sitkeys muovimuotit, leikkaimet
K605 275 48..58 sitked laatu kuten K600 meistit
=0 280 56...65 kulumiskestava ja sitkea PM-terdsmuotit, leikkaimet, pistimet
MICROCLEAN

Q Varastotuote

Q Toimitusmyyntina

KYLMATYOTERASTEN OMINAISUUKSIEN VERTAILUA

>

A

BOHLER [S290

MICROCLEAN

BOHLER [K390

Kulumiskestavyys

MICROCLEAN
BOHLER |S390 -
MICROCLEAN BOHLER S690

MICROCLEAN

BOHLER K490

MICROCLEAN

BOHLER |S600 -

13343 BOHLER K360
ISODUR
BOHLER K110 BOH40
1.2379

1.2550

BOHLER K305

1.2363

BOHLER K329

e

Pulverimetallurgia
@® ESU/ESR

® Tavanmukainen

BOHLER K890

MICROCLEAN

BOHLER K353 [l BOHLER K455 [

BOHLER W360
ISOBLOC

BOHLER K600

1.2767

» Sitkeys




Tyokaluterakset vaativat kunnon karkaisun. Muuramen vakuumiuuneilla saavutetaan parasta laatua pienilla mittamuutoksilla.
Lahes kaikki tyokaluterdkset sopivat vakuumikarkaisuun. Menetelmia ovat tyokalujen vakuumikarkaisu ja -hiiletys.
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K110

KEMIALLINEN KOOSTUMUS mNe Cr | Mo \%

GZVNORLZN 1,55 (11,25( 0,75 | 0,75

OMINAISUUDET

Ilmaan karkeneva ja mittansa pitava sitkea kro-
miteras, jolla on erittain hyva kulumiskestavyys.
Soveltuu nitrattavaksi.

KAYTTO

Leikkaustyokalut pitkille sarjoille (tyyny ja pistin),
leikkuuterat ohuille materiaaleille, kylmavals-
sainten tyovalssit. Stanssaus-, kierteenvalssaus-,
veto- ja pursotus- seka keramiikan- ja laaketeol-
lisuuden puristustyokalut.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 250 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
650...700 °C/ hidas uunijaahdytys.

KARKAISU
1020...1080 °C / vakuumi.

PAASTO

150..570 °C, 3 kertaa. Katso tyokovuus paasto-
kayrasta (ohjeellinen).

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS

Leikkuutyokalut 60 = 1 HRC. Yleisesti 58...62
HRC.

Kovuus [HRC]

70
65
>\ -
60 TS -
\\\\\’ , \\
- == \
55 \
50

20 100 200 300 400 500 600
Paastolampatila [°C]

Karkaisuldmpétila 1020...1040C.
P&ast6 150..250C.

— — — - Karkaisuldampaétila 1060...1080C.
Tata karkaisulampatilaa kaytetaan ennen
nitrausta, PVD-pinnoitusta ja monimutkaista
lankasahausta. Paast6 520..570C.




BOHLER K110

-

PEHMEAKSIHEHKUTETTU, Halkaisija (mm)
ESIKONEISTETTU (IBO)

32,8 | 358 | 40,8 | 458 | 50,8 | 55,8
60,8 71 81 86 91 (1015
1115 | 121 | 126,5| 131,5|141,5| 1515
162 172 182 202 222 232
252,512725|2825| 3025 | 323 343

373 403
ESIKONEISTETTU, JANNITYKSEN- Vahvuus (mm)
POISTOHEHKUTETTU LEVY .
Paksuustoleranssi +0,5 / -0 mm 105 | 155 | 205 | 25 255 | 325
35% | 40,5 | 455 | 50,5 | 60,5 | 71,5
80,5 | 100*

*valssattu, pehmedksihehkutettu, koneistamaton.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K340 ISODUR

KEMIALLINEN KOOSTUMUS BN Cr Mo \%

GZN(ORL7N 1,10 | 8,25 | 2,10 | 0,50

AL Nb

OMINAISUUDET

Ilmaan karkeneva ja mittansa pitava sitkea teras,
jolla on suuri puristuslujuus ja erittain hyva adhe-
siivinen kulumiskestavyys. Hyva paastonkesta-
Vyys ja erinomainen kipinatyostettavyys puh-
taan rakenteen ansiosta. Niobiseostuksen vuoksi
tasaisemmin jakautuneet ja hienommat karbidit
kuin 12% kromiteraksilla. Tasta syysta parempi
sitkeys ja pieni saroilyriski kipinatyostossa. Sovel-
tuu nitrattavaksi ja PVD-pinnoitukseen.

KAYTTO

Leikkaustyokalut (tyyny ja pistin), kylmamuok-
kaustyokalut vetoon, syvavetoon, pursotukseen,
korkomeisteihin ja kierteenvalssaukseen. Kylma-
leikkausterat, mittavalineet ja puuntyostoterat.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 250 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
N. 650 °C / hidas uunijadhdytys.

KARKAISU
1040...1080 °C / vakuumi.

Leikkaustyokalu auto-

teollisuuden osien

valmistukseen:

e leikkaavat osat
Bohler K340

e taivuttavat osat
Toolox 33

e runkolevyt EHR 2132

o tyokalunvalmistaja
CNC-Tekniikka Oy

e osien valmistaja
Seger Oy

PAASTO

500...600 °C, 3 kertaa. Katso tyokovuus paasto-
kayrasta (ohjeellinen).

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
61..62 HRC.

Kovuus [HRC]
SUOSITELTU ALUE

64 — .
60 - §

58 \
56 .
54

450 475 500 525 550 575 600
Paastélampdtila [°C]

Karkaisulampétila 1040C
— — — Karkaisulampétila 1080C



BOHLER K340

PEHMEAKSIHEHKUTETTU, Halkaisija (mm)
ESIKONEISTETTU (IBO)
z- SERENTG 20,5 | 30,5 | 32,8 | 358 | 40,8 | 45,8
50,8 | 60,8 | 71,0 | 81,0 | 101,5|121,5

141,5|162,0| 182,0 | 202,0 | 252,5

VALSSATTU, Paksuus x leveys (mm)
PEHMEAKSIHEHKUTETTU
[ | LATTATANKO 20 x 200 30 x 200 40 x 200
50 x 200 60 x 200 40 x 250
50 x 250 102 x 202 60 x 400
102 x 403
ESIKONEISTETTU, JANNITYKSEN- Vahvuus (mm)

POISTOHEHKUTETTU LEVY
i Paksuustoleranssi -0 / +0,50 mm
Sahaamme tai vesileikkaamme levyista kappaleita
asiakkaamme haluamien mittojen mukaan.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K353

KEMIALLINEN KOOSTUMUS e Si Mn Cr Mo \% Al

VNN 0,82 | 0,70 | 0,40 | 8,00 | 1,60 | 0,60 | +

OMINAISUUDET PAASTO
Ilmaan karkeneva ja mittansa pitava kromiteras, 550 °C, 3 kertaa. Katso tyokovuus paastokayrasta
jolla on erittain hyva kulumiskestavyys. Lisatty (ohjeellinen).

alumiini parantaa adhesiivisen kulutuksen kestoa.
Erittain sitkea. Soveltuu nitrattavaksi.

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
Yleisesti 57...62 HRC.

KAYTTO
Stanssaus- ja leikkuutyodkalut, puu-, levy- ja kier-
ratysteollisuuden terat
:‘;VUUS [(FRC] SUOSTELTUALE
TOIMITUSTILA o
Pehmeaksihehkutettu max 240 HB. 62 R e
60 == | T~
oo 58 \ N N
JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS e \
N. 650 °C / hidas uunijadhdytys. 54 \ N
52 \
50 N
KARKAISU s AN
1030...1060 °C/ 6ljy, lampokylpy, vakuumi. 46
44

440 460 480 500 520 540 560 580 600
Paastolampotila [°C]

Karkaisuldmpétila 1030C
— — — Karkaisulampétila 1060C

PYOROTANKO Halkaisija (mm)

‘ 205 | 305 | 408 | 50,8 | 60,8 | 81,0 |
111,5| 1315 152,0

LATTATANKO Paksuus x leveys (mm)
[ ] 15 x 150 20 x 200 30 x 200
40 x 300 50 x 300 60 x 300
250 x 400

Muut mitat toimitusmyyntind - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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PULVERIKYLMATYOTERAS

BOHLER K390

(YIRS OV ¢ | cr (Mo | Ni | V | W | Co
ININORZY 2,47 | 4,23 (380|021 | 90 | 10 | 20
OMINAISUUDET PAASTO

Pulverimetallurgisesti valmistettu korkeaseostei-
nen kylmatyoteras. Erinomainen kulumiskesta-
vyys,suuripuristuslujuus sekahyvatkarkenevuus-
ja sitkeysominaisuudet. Pulverimetallurgisen
valmistusteknologian ansiosta puhdas ja hieno-
jakoinen rakenne, hyvat vasymisominaisuudet ja
hyva tyostettavyys. Soveltuu nitrattavaksija PVD/
CVD-pinnoitukseen.

KAYTTO

Puristus- ja leikkaustyokalut kohteisiin, joissa
vaaditaan erinomaista kulumiskestavyytta ja
suurta puristuslujuutta. Pienikokoiset muovimuo-
tit pitkille sarjoille.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 280 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
N. 650 °C / hidas uunijadhdytys.

KARKAISU
1030..1180 °C/ vakuumi.

LATTATANKO

500...600 °C, 3 kertaa. Katso tyokovuus paasto-
kayrasta (ohjeellinen).

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
54..65 HRC.

Kovuus [HRC]

66 . SUOSITELTU ALUE

64 [T

62 [T T~

60 R NN
58
56
54 ‘
52

475 500 525 550 575 600

Paastélampdtila [°C]

— — 1180°C (2155 °F)
—— 1110 °C (2030 °F)
- = = 1070°C (1960 °F)

- - - -1030°C (1885 °F)

Leveys x paksuus (mm)

240 x 255

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K460

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Cr Mn \Y w Mo
AN [ORVZ8 0,95 | 0,55 | 1,10 | 0,10 | 0,55 | 0,30
OMINAISUUDET PAASTO
Oljyyn karkeneva ja hyvin mittansa pitava tyoka- 100...250 °C. Katso tyokovuus paastokayrasta
luteras yleiskayttoon. (ohjeellinen).
KAYTTO SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
Leikkuutyokalut (tyynytja pistimet), veto- ja taivu- Leikkuutyokalut 60 + 1 HRC. Yleisesti 52...64
tustyokalut, leikkaavat kierretyokalut, koneterat HRC.
puu-, paperi- ja metalliteollisuuteen, mittavali-
neet, kulutusta kestavat osat koneenrakennuk-
seen, johteet ja poraholkit.
Kovuus [HRC]
70
TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 225 HB. 65| ——
\\
£y 60 \
JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS AN
N. 650 °C / hidas uunijaahdytys. 55 \
KARKAISU 50 \\
780...820 °C/ 6ljy, lampokylpy 200...250 °C. 20 100 200 300 400 500 600
PasstslEmpstila PC
PEHMEAKSIHEHKUTETTU, Halkaisija (mm)
ESIKONEISTETTU
{ (1IBO) PYOROTANKO 4,5*% 5,5% 12,7 14,5 16,5
18,5 20,5 25,5 28,5 30,5
32,8 35,8 38,8 40,8 42,8
45,8 50,8 55,8 60,8 66
71 76 81 86 91
96 1015 1115 116,5 1215
126,5 | 1315 141,5 151,5 162
172 182 202 222 252,5
282,5 323 353
*vedetty

ESIKONEISTETTU, JANNITYKSEN-
POISTOHEHKUTETTU LEVY
Paksuustoleranssi +0,5 / -O mm
Levyn leveys 1010 mm

Vahvuus (mm)

105|155 205 255|325 405

50,5

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!



BOHLER K460

VALSSA_TTU TAI TAOTTU Mitat harmaalla pohjalla kauttamme
PEHMEAKSIHEHKUTETTU tehtaan varastosta.
[ | LATTA- JA NELIOTANKO Toimitusaika muutamia viikkoja.

Paksuus (mm)

19 [254| 28 [31,7| 35 (38,1| 40 (44,4|50,8|63,5|76,2 (88,9

Leveys (mm)

88,9
1016
104
127
132
152,4
203,2
254
304,8

. Varastotuote Q Toimitusmyyntina

TARKKUUSHIOTTU, PEHMEAKSI- Mitat harmaalla pohjalla
W/_ HEHKUTETTU LATTA- JA NELIOGTANKO kauttamme tehtaan varastosta.

Pituus 500 mm
Toleranssit:

- paksuus +0,06 / -O mm
- leveys +0,15 / -O mm

« pituus +1,6 / -O mm

Katso leveammat mitat s. 48, K720.

Paksuus (mm)
1 2|3 |45 8 |10 |12 | 15| 16 [ 20| 25 | 30 | 32 | 40 | 50

Leveys (mm)

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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BOHLER K460

ESIHIOTTU PEHMEAKSIHEHKUTETTU
LATTA- JA NELIOTANKO

Paksuus (mm)

Leveys (mm)

44

Toleranssit

paksuus +0,5 / -O mm
leveys +0,5 / -O mm

pituus +5,0 / -O mm
toimituspituudet 500 mm:n
kerrannaisia

Mitat harmaalla pohjalla kauttamme
tehtaan varastosta.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!




PULVERIKYLMATYOTERAS

BOHLER K490 MICROCLEAN

SEYINIENSNPGIISVI ¢ | cr | Mo | V | W | Nb
ININORZS 1,40 | 6,40 | 1,50 [ 3,70 [ 3,50 | +
OMINAISUUDET KARKAISU

Yleiskayttoinen pulveriteras, jolla erinomainen
kulutuskeston ja sitkeyden yhdistelma. Sitkeampi
kuin pulveripikaterakset. Hyva abrasiivisen ja
adhesiivisen kulumisen kesto. Pinnoitettavissa.
Vakuumikarkaistavissa samassa lampoatilassa
kuin Bohler K110 (1.2379) ja Bohler K340, mika
merkitsee nopeampaa toimitusaikaa lampokasit-
telyssa ja pienempia mittamuutoksia.

KAYTTO

Leikkuutyokalut (tyynyt ja pistimet), veto- ja
pursotustyokalut (hyva adheesion kesto), puris-
tusmuotit keraamiseen teollisuuteen, syvaveto-
tyokalut ja muovimuottien insatsit teknisille muo-
viosille.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 280 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
650 °C/ 2 h, hidas ja&hdytys.

ESIKONEISTETTU,

PEHMEAKSIHEHKUTETTU
PYOROTANKO

TAOTTU, PEHMEAKSI-
HEHKUTETTU
ESIKONEISTETTU BLOKI

e

1030...1080 °C, pitoaika 20-30 min / vakuumi-
uuni, typpisammutus.

PAASTO
540...580 °C, pitoaika 2 h, 3 paastoa.

TYOKOVUUS

54...64 HRC, katso oheinen paastokayra. Halut-
taessa sitkeytta tyokovuus max 62 HRC.

Kovuus [HRC]

66 SUOSITELTU ALUE
64 //—Q ~
62— \\
60 R NN
58 A
56 FNAN
54 \
52
50 B
460 500 540 580 600
Paastolampétila [°C)
— — 1080°C
——— 1050°C
----- 1030°C
Halkaisija (mm)
16,5 | 20,5 | 25,5 | 30,8 | 35,8 | 40,8
458 | 50,8 | 60,8 | 71,0 | 81,0 | 91,0
101

Tehtaan varastossa: Pyorokanget @ 121,5 mm - 363 mm

Leveys x paksuus (mm)

349 x 374

Sahaamme blokista kappaleita asiakkaan haluamiin
mittoihin.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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HOPEATERAS

BOHLER K510

KEMIALLINEN KOOSTUMUS BN Cr \%

ZVNORL7 1,18 | 0,70 | 0,10

OMINAISUUDET

Kromilla ja vanadiinilla seostetty veteen karke-
neva hiiliteras. Toimitetaan hiottuna.

KAYTTO

Kalvaimet, kierukkaporat ja kierretapit, ulostyon-
tajat ja pylvasjohteet, kaiverrustyokalut, laitera-
kennus, puukot ja veitset.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 220 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
N. 650 °C/ hidas uunijaahdytys.

PYOROTANKO PEHMEAKSI-

HEHKUTETTU, HIOTTU H8,
L =2000 MM

KARKAISU

780..810 °C/ vesi.
810...840 °C/ 6ljy (@ 12 mm saakka).

PAASTO

100...300 °C. Katso tyokovuus paastokayrasta
(ohjeellinen).

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
51..64 HRC.

Kovuus [HRC]
70

65—

~_
60 \
55 \

50

20 100 200 300 400

Passtélampétila [°C]

Halkaisija (mm)

1 3 4 5 6 7

8 9 10 11 | 12 | 13
13514 |1 145| 15 | 16 | 17

18 | 20| 22 | 24 | 25 | 30

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!



KYLMATYOTERAS

BOHLER K600

KEMIALLINEN KOOSTUMUS B Cr | Mo Ni

PAINO-%

0,45 130 |0,25| 4,0

OMINAISUUDET

Sitkeydeltaan paras kylmatyoteras. Hyva karke-
nevuus myos suurilla mitoilla. Hyva iskusitkeys.
[lmaan tai 6ljyyn karkeneva. Hyva kiillottuvuus.

KAYTTO

Ruokailuvalinemeistit, mitali- ja rahanlyontityo-
kalut, kylmapuristustyokalut. Kylmaleikkuuterat
paksulle materiaalille. Hyvaa sitkeytta vaativat
keskisuuret ja suuret muovimuotit.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 275 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
N. 650 °C / hidas uunijadhdytys.

PEHMEAKSIHEHKUTETTU

ESIKONEISTETTU

2

(1BO) PYOROTANKO

VALSSATTU,
PEHMEAKSIHEHKUTETTU,
ESIKONEISTETTU LEVY
W12767

Paksuustoleranssi +0,5 / -0 mm

KARKAISU
840...870 °C / vakuumi. Hiiletettavissa.

PAASTO

150...250 °C. Katso tyokovuus paastokayrasta
(ohjeellinen).

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS

Ruiskupuristusmuotit ja leikkuutydkalut
53 + 1 HRC.

Kovuus [HRC]
60
55 .
\\
50 ™N

45 AN

40

20 100 200 300 400 500

Passtélampétila [°C]

Halkaisija (mm)

20,5 | 25,5 | 30,5 | 358 | 40,8 | 50,8
60,8 | 71,0 | 81,0 | 91,0 | 1015|1215
141,5]162,0 | 202,0 | 252,0

Vahvuus (mm)
22,8 | 27,8 | 36,8
76,8 | 96,8 |205,8

Sahaamme tai vesileikkaamme levyista kappaleita
asiakkaan haluamien mittojen mukaan.

468 | 56,8 | 66,8 |

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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Hortein HAC, Homdnessin HAC
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K720

KEMIALLINEN KOOSTUMUS Si Mn Cr \Y
PAINO-% 0,25 20 [035| 0,1
OMINAISUUDET JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
Oljyyn karkeneva ja hyvin mittansa pitava tyoka- N. 650 °C / hidas uunijaédhdytys.
luteras yleiskayttoon.
. . KARKAISU
KAYTTO 780...820 °C/ dljy, lampodkylpy 200...250 °C.
Leikkuutyokalut (tyynytja pistimet), veto- ja taivu-
tustyokalut, leikkaavat kierretyokalut, koneterat os os o2
puu-, paperi- ja metalliteollisuuteen, mittavali- PAASTO
neet, kulutusta kestavat osat koneenrakennuk- 100...250 °C. Katso tyokovuus paastokayrasta
seen, johteet ja poraholkit. (ohjeellinen).
TOIMITUSTILA SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
Pehmeaksihehkutettu max 225 HB. Leikkuutyokalut 60 + 1 HRC. Yleisesti 52...64
HRC.
Kovuus [HRC]
70
- __q_\
" \\
. \\
50 \\,
20 100 200 k11 1] 400 s00

Paastolampatila [°C]



TARKKUUSHIOTTU, PEHMEAKSI-
HEHKUTETTU LATTATANKO,

W— Pituus 500 mm

Toleranssit:

paksuus +0,05 / -0 mm

leveys +0,2/ -0 mm
pituus +5,0 / -O mm

Paksuus (mm)

Leveys (mm)

Mitat harmaalla pohjalla kauttamme tehtaan varastosta.
Toimitusaika muutamia viikkoja.

ESIHIOTTU LEVY, Vahvuus (mm)
LEVYKOKO (123 |
ﬁ 1000 X 2000 mm 123

Toleranssit:
paksuus +0,2/ -0,2 mm

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!

- S 3

i
g 1
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PULVERIKYLMATYOTERAS

BOHLER K890

KEMIALLINEN KOOSTUMUS e Si Cr Mo \% A\ Co

GZUNOREAN 0,85 | 0,55 | 4,35 | 2,80 | 2,10 | 2,565 | 4,50

OMINAISUUDET PAASTO

Tama pulverimetallurgisesti valmistettu kylma- 540...570 °C, pitoaika 2 h, 3 paastoa.
tyoteras on sitkeydeltaan paras pulveriteras.

Hyva adhesiivisen kulumisen kesto. Pinnoitetta- 2

vissa. Vakuumikarkaisu tehdaan samassa lam- TYOKOVUUS

potilassa kuin Bohler K110 (1.2379) ja Bohler 60...65 HRC, katso oheinen paastokayra.

K340, mika merkitsee nopeampaa toimitusaikaa
lampokasittelyssa ja pienempia mittamuutoksia.

KAYTTO Kovuus [HRC]
. . e _— SUOSITELTU ALUE
Soveltuu hyvin tydkaluihin, joissa on sarmien 68
murtumisvaara, mutta joihin kuitenkin halutaan 66 /,,/—-':}\
riittavaa puristuslujuutta ja kulumisenkesta- 64 [o==" """~ T = \\
vyytta. Tyypillisia sovelluksia ovat leikkuutyoka- 62 R [ R £ P _\ B \\
Lut, erityisesti pistimet, seka kylma- ja l@mmin- 60 | \ T _‘“\ > o
muovaus- seka hienoleikkaustyokalut. Hyvan 58 \ T .“.‘\ A
vasymislujuuden ansiosta voidaan kayttaa jopa 56 \ S
koneenrakennuksen komponenteissa. 54 .
52 \
TOIMITUSTILA ig
Pehmeaksihehkutettu max 280 HB. 480 500 520 540 560 580 600
Paastolampdatila [°C]
JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
650...700 °C/ 1...2 h, hidas uunijadhdytys. = Karkaisulampétila 1180 °C
— — Karkaisulampétila 1150 °C
KARKAISU = =« Karkaisulampotila 1100 °C
1030...1100 °C, pitoaika 20-30 min, 1150...1180 -+ - Karkalsulampotila 1070 °C
°C pitoaika 6 min/ 6ljy, typpisammutus. ——  Karkaisulampétila 1030 °C
ESIKON"EISTETTU, Tehtaan varastossa:
PEHMEAKSIHEHKUTETTU Pyorokanget @ 8,5 mm — 202 mm
PYOROTANKO
TAOTTU, Leveys x paksuus (mm)
PEHMEAKSIHEHKUTETTU
i ESIKONEISTETTU BLOKI 373x343
Sahaamme blokista kappaleita asiakkaan haluamiin

mittoihin.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!

50



KUUMATYOTERAKSET

Kuumatyoterakset on seostettu tyypillisesti

kromilla, molybdeenilla ja vanadiinilla. Lisaksi ISODISC: erikoislampokasitelty teras
seosaineina kaytetaan nikkelia, kobolttia ja volf-

ramia. Hiilipitoisuus on yleensa alle 0,6 paino- ISOBLOC: ESU-uudelleensulatettu teras
%. Kuumatyoteraksiin luetaan yleensa tyokalu-

terakset, jotka ylittavat kaytossa jatkuvasti 200 VMR: teras sulatettu ja uudelleensulatettu
°C:n lampotilan. Tama lampo varastoituu kayton vakuumissa

aikana tyokaluun. Kosketus kuumaan raaka-ai-
neeseen muokkauksen aikana edellyttaa kuuma-
tyoteraksilta tavanomaisten vaatimusten lisaksi
kuumankestavyytta.

Lisaksi kuumatyoteraksilta vaaditaan hyvaa kuu-
masaronkestavyytta, jotta estetaan mahdollisim-
man kauan tiheiden lampovaihtelujen aiheuttama
verkkomaisten pintahalkeamien muodostumi-
nen. Kuumatyoteraksilta vaaditaan myos hyvaa
kuumasitkeytta lampohalkeamien valttamiseksi.
Nama ovat jannitysmurtumia, jotka esiintyvat eri-
tyisesti syvien muotojen muutoskohdissa ja nur-
kissa ja jotka tunkeutuvat syvalle tyokaluun.

Tyokaluilta, joita voimakkaat iskut tai puristus- tai
vetojannitys rasittavat korkeassa lampatilassa,
edellytetaan erittain suurta lujuutta kayttolampo-
tilassa. Hyva kuumalujuus ja korkea paastonkesta-
vyys ovat muodonpitavyyden edellytyksena. Riit-
tavan kayttoian saavuttamiseksi tarvitaan hyvaa
kulumiskestavyytta korkeissa lampétiloissa.

Kuumatyoteraksilta vaaditaan edelleen vahaista
hitsautumistaipumusta (tarttuvuutta) tyostetta-
vaan materiaaliin, vahaista eroosio-, kuumakor-
roosio- ja hapettumistaipumusta seka kutistumat-
tomuuttalampokasittelyssa, hyvaa lastuttavuutta
ja tarvittaessa hyvaa kylmatyssattavyytta.

KUUMATYOTERASTEN TARKEIMPIEN OMINAISUUKSIEN VERTAILU

KUUMAKULUMIS-

KESTAVYYS LASTUTTAVUUS

BOHLERLAATU KUUMALUJUUS KUUMASITKEYS

W300
W302
W303

W320
W360
W400 VMR

W403 VMR
W500
W705

W720Y

Taulukko on tarkoitettu suuntaa antavaksi ohjeeksi terasta valittaessa. Sita ei voida kayttaa ominaisuuksien suhteiden tarkempaan
maarittelyyn. Lopulliset ominaisuudet riippuvat kayttokohteesta, tyovalineen geometriasta ja lampokasittelytilasta.
1) Erkaumakarkeneva teras, jota ei voida verrata nuorrutettaviin teraksiin.
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KUUMATYOTERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

Kemiallinen koostumus

Vastaavat normit

BOHLERLAATU
Mo \" W.Nr
W300 038 | 50 | 13 — | 040 Si1,1 X37CrMoV5-1 1.2343 X38CrMoV5-1
W302 0,39 52 14 — 0,95 Si1,0 X40CrMoV5-1 1.2344 X40CrMoV5-1
W303 0,38 5,0 28 — 0,55 Si0,4 X38CrMoV5-3 1.2367 X38CrMoV5-3
W320 0,31 29 28 — 0,50 — 32CrMoV12-28 1.2365 X32CrMoV3-3
Si 0,20,
W350 038 | 500 | 1,80 | — | 055 Mn 0,55, = = =
+N
W360 050 | 45 | 30 — | 0,60 Si0,2 — — —
W400VMR 0,38 5,0 13 — 0,50 Si 0,2 ~X37CrMoV5-1 ~1.2343 ~X38CrMoV5-1
W403VMR 0,38 5,0 28 — 0,65 Si0,2 ~X38CrMoV5-3 ~1.2367 ~X38CrMoV5-3
W500 0,55 1,1 0,5 1,7 0,10 Mn 0,75 55NiCrMoV7 1.2714 54NiCrMoV6
W705 0,16 | 100 | 51 — | 050 Co 10,0 = 1.2886 X15CrCoMoV10-10-5
C09,0,
W720 <0,03 — 513 18,5 — Ti 0,6, = ~1.2706 ~X3NiCoMo018-8-5
ALO,1

Q Varastotuote

O Toimitusmyyntina

KUUMATYOTERASTEN OMINAISUUDET
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HLERLAATU VL%'Q"HX)SZTS[B] TYOIECF’{X;J = KUVAUS
W300 205 30..54 Sitkea laatu Kevytmetallien painevalu
W302 205 32..54 Yleislaatu Painevalu, taonta, leikkaus
W303 205 35..52 Luja laatu Kuumalujuutta vaativat
W320 230 36..50 Yleislaatu Messingin painevalu
W360 205 52..57 Suuri kovuus, sitkeys ja padstonkesto Taonta, pursotus, kylmatyo
W400 VMR 205 30..54 Kuten W300, parempi sitkeys Painev., linssi- ja muovimuotit
W403 VMR 205 35..52 Kuten W303, parempi sitkeys Painevalu
W500 250 36...52 Sitked takomuottiteras Suurille tehoille ja mitoille
W705 320 44..50 Korkeisiin lamp6tiloihin Magnesiumin valu
W720 325 54..55 Ultraluja maraging-teras Muotit, koneenosat

Q Varastotuote

Q Toimitusmyyntina




KUUMATYOTERAKSET — PAINEVALU

= TYOKALUTERAS
o ) EOBIOE AM-RATKAISUT
KORKEIN LAMMONPITAVYYS N BOHLER INEE0
BOHLER W4
orkean
e lampotilan lujuus BOHLER = W722
OPTIMOITU MONIKAYTTOTERA A o AMPO
— o . . Hyva sitkeys
Lisaantynyt lBmmon- Ydinpiikeill
ISOBLOC kestavyys dinpiikeille,
pienille
A Kuumakulutus- inserteille
Paras kestavyys pienille Korkein KORKEIN SITKEYS
lapikovetettavuus ml_,loteilleja inser- paikallinen
Paras sitkeys ja teille lAmpo- VMR
lAmmonpitavyys Lampohalkeamat kuormitus
Korkein sitkeys ja

Suuret tyokalut,
syvat ontelot

KORKEIN LAMMONKESTAVYYS

l@mmonpitavyys
pienille muoteille ja

inserteille
1.2343/H11 ESR

BOHLER W300

12344/H13 ESR

BOHLER  W302

Jannitysmurtumat

BOHLER W350

1SOBLOC
A
Hyva kulutus-
kestavyys ja paras
sitkeys

Suuret tyokalut,
syvat ontelot

ISOBLOC ISOBLOC

KUUMATYOTERAKSET — TAONTA

BOHLER W360

ISOBLOC

VMR Korkein lammonkestavyys

Korkein kulutuskestavyys

T Korkea kulutuskestavyys yhdistettyns hyvaan

yhdistettynd hyvaan sitkeyteen

sitkeyteen
12367 A
BOHLER W303 12365/H10
1SODISC =
BOHLER W320
Korkea 1SODISC
kulutuskestavyys f
1.2343/HN 12344/H13
BOHLER W300 BOHLER W302
1SODISC 1ISODISC
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KUUMATYOTERAS

BOHLER W302

KEMIALLINEN KOOSTUMUS ¢ Si Cr

PAINO-%

039 | 11 | 52 | 14

0,95

OMINAISUUDET

Sitkea kuumatyoteras, jolla on hyva kuumalujuus
ja kulumiskestavyys. Erittain hyva kuumahalkei-
lun kestavyys. Jaahdytettavissa oljylla ja vedella.

KAYTTO

Kevytmetallien painevalumuotit, kuumapuristus-
muotit, takomuotit ja kuumaleikkuuterat. Muovi-
muotit, kun tarvitaan hyvaa kulumiskestavyytta.
Tyokalut ruuvien ja muttereiden valmistukseen.
Alumiinin ja kevytmetallien pursotustyokalut,
kuten tuurnat ja matriisit.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 205 HB.

Kovuus [HRC]
55

50

\

45

40

35

20 300 400 500 600 700

Passtélampétila [°C]

e Nuorr. 1600 N/mmz2

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
600...650 °C / hidas uunijaahdytys.

KARKAISU
1020...1080 °C / vakuumi.

PAASTO

550...700 °C, 3 kertaa. Katso tyokovuus paasto-
kayrasta (ohjeellinen).

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS

Ruiskupuristusmuotit 51 + 1 HRC. Painevalu-
muotit ja pursotustyokalut 47 + 1 HRC. Takomuo-
tit43 + 1 HRC tai 47 = 1 HRC.

N/mm?
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

80%

60%

40%

20%

20 300

400
Passtslampétila [°C]

600 700

MYOTOLUJUUS:
@ Nuorr. 1600 N/mmz2
== Nuorr. 1200 N/mm2

MURTOLUJUUS: KUROUMA:

Nuorr.1200 N/mm2

e Nuorr. 1600 N/mm2
eee Nuorr. 1200 N/mmz2
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BOHLER W302

ISODISC, PEHMEAKSI- Halkaisija (mm)
HEHKUTETTU,

z ESIKONEISTETTU (IBO) 205 | 255 | 30,5 | 358 | 40,8 | 458
PYOROTANKO 50,8 | 558 | 60,8 | 66,0 | 71,0 | 76,0

810 | 860 | 91,0 |101,5| 1115|1215
126,5 | 131,5 | 151,56 | 162,0 | 172,0 | 182,0
202,01 212,0 | 222,0 | 232,0 | 242,0 | 252,5
272,51282,5| 3025 | 323,0 | 353,0 | 403,0

VALSSATTU, PEHMEAKSI- Vahvuus (mm)

[':ye'il::ggzunl;iw | 40 | 50 | 60 | 80 | 110 |

Sahaamme tai vesileikkaamme levyista ja blokeista
kappaleita asiakkaan haluamien mittojen mukaan.

Tehtaan varastossa on lukuisia muita mittoja
Kuumatyoteraslaatuja.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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KUUMATYOTERAS

BOHLER W360 ISOBLOC

KEMIALLINEN KOOSTUMUS Si

PAINO-%

02 | 0,25 | 45

3,0

0,55

OMINAISUUDET

BOHLER W360 ISOBLOC on kuumatyéteras,
jolla on erinomainen sitkeys ja hyva paastonkes-
tavyys laajalla kayttokovuusalueella.

KAYTTO

Muotit ja pistimet lammin- ja kuumataontaan.
Suurnopeuspuristinten tyokalut, pursotusmatrii-
sit. Kylmatyosovellukset, joissa vaaditaan hyvaa
sitkeytta. Tama teraslaatu soveltuu hyvin muovi-
muotteihin, koska silla on erinomainen kulutuk-
senkesto, lammonjohtavuus ja kuumalujuus.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 205 HB.

Kovuus [HRC]
55

50 \

45 \

40

35

20 300 400 500 600 700

Passtélampétila [°C]

TAOTTU, PEHMEAKSI-
HEHKUTETTU JA
ESIKONEISTETTU BLOKI

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
650...700 °C / hidas uunijadhdytys.

KARKAISU
1050 °C/ vakuumi.

PAASTO

520 - 600 °C. Teras on paastettava vahintaan
kaksi kertaa, kolmea paastoa suositellaan.

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
Suositeltava kayttokovuus 52 - 57 HRC.

Lammonjohtavuus [W/mK]

35 ‘

|
)

30 .

-
-e
PR

.

25

20

|

|
100 200 300 400 500 600
Lampotila [°C]

e BOhler W44 VMR
— — Bohler W360 ISOBLOCK

= Bohler W403 VMR
Bohler W302 ISOBLOCK
eeee ToolOX 44

Leveys x paksuus (mm)

603x303

Sahaamme blokista kappaleita asiakkaan haluamiin
mittoihin. Tehtaan varastossa on lukuisia muita mittoja ja
kuumatyoteraslaatuja.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!




ULTRALUJA MARAGING-TERAS

BOHLER W720

CEVINRENSNPGIIS VY ¢ | Mo | Ni | Co | Ti | Al
ININGRZ] <003 | 53 [185| 90 | 06 | 01
OMINAISUUDET NITRAUS

Ultraluja maraging-teras, jossa suuri puristuslu-
juus yhdistyy erinomaiseen sitkeyteen. Paras kiil-
lottuvuus ja kipinatyostettavyys. Voidaan nitrata
ja PVD-pinnoittaa. Hitsattavissa. Korroosionkes-
tavyys lahes ruostumattomien tyokaluterasten
luokkaa. Lampokasittely on helppoa ja taysin tur-
vallista. Mittamuutokset vain -0,07 %.

KAYTTO

Muovimuotit, erityisesti insatsit ja keernat seka
muodoltaan monimutkaiset muotit. Linssimuotit,
painevalumuotit alumiinille, kylmamuokkaustyo-
kalut ja suurta lujuutta vaativat rakenneosat.

TOIMITUSTILA

Liuoshehkutettu n. 300 HB. Teras on toimitusti-
lassaan koneistettavissa kuten nuorrutusteras.

LAMPOKASITTELY

Erkautushehkutuslampdtila 480 °C/ 3...6 h, jadh-
dytys vapaasti ilmassa.

PAASTO

Ei tarvita. Kovuus erkautettuna 54...55 HRC.

VALSSATTU, LIUOSHEHKUTETTU

. LATTATANKO
LIUOSHEHKUTETTU,
ESIKONEISTETTU (IBO)
PYOROTANKO

Kaasunitraus 500 °C / 20...30 h. Saavutettava
typetyssyvyys 0,2 mm. Pintakovuus 800 HV.

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
54..55 HRC.

N/mm?

2000
1600
1400
1800
1200
1000

800

600

400- FeEspngumnnsn

20 400 450 500

Erkautushehkutuslampatila [°C]

100%
80%
60%
40%
20%

600

550

= Lujuus [N/mm?]
— = 0,2-raja [N/mm?]
* Murtokurouma [%]
= =+ Murtovenyma (L=5d) [%)]
Iskusitkeys (DVM) [J]

Leveys x paksuus (mm)

250 x 250

Tehtaan varastossa on lukuisia muita mittoja.

Halkaisija (mm)
15,5 | 20,5
50,8 | 60,8

258 | 308 | 358 | 408 |

81,0

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!



MUOVIMUOTTITERAKSET

Muovimuottiteraksen oikea kasittely on tarkeaa,
jotta tyokalun valmistus ja itse muovituotteen
tuotanto sujuisivat hyvin. Yksityiskohtaista tietoa
kullekin terakselle soveltuvista kasittelyista saa
teraskohtaisista aineslehdista.

Bohler muovimuottiterasten tunnus on M-kirjain
ja kolminumeroinen nimike. Muovimuoteissa kay-
tetaan M-laatujen lisaksi myos muita soveltuvia

tyokaluteraslaatuja kuten K390 MICROCLEAN,
K600, W302 ja W720. Rakenneosissa kaytetaan
lisaksi rakenneteraksia ja nuorrutusteraksia.
ISOPLAST: ESU-uudelleensulatettu teras

EXTRA: erikoislaatu

MICROCLEAN: 3. sukupolven pulveriteras

MUOVIMUOTTITERASTEN TARKEIMPIEN OMINAISUUKSIEN VERTAILU

BOHLERLAATU
M238
M261
M303 EXTRA

KIILLOTTUVUUS

M310 ISOPLAST
M314 EXTRA
M315 EXTRA

M333 ISOPLAST
M340 ISOPLAST
M390 MICROCLEAN

K600
W302
W720

KORROOSIOKESTAVYYS KULUMISKESTAVYYS

KONEISTETTAVUUS

Taulukko on tarkoitettu suuntaa antavaksi ohjeeksi terdsta valittaessa. Sitd ei voida kdyttda ominaisuuksien suhteiden tarkempaan
maarittelyyn. Lopulliset ominaisuudet riippuvat kayttokohteesta, tydvalineen geometriasta ja lampokasittelytilasta.

MATERIAALIN OMINAISUUDET

Korroosion- Koneistet-
kestavyys tavuus
*hkK ok kkK
ISOPLAST
*HK KK Kk KK
ISOPLAST
*kK KKK
ISOPLAST
*dkk  Kkk
MICROCLEAN
KKK KKKk
ISOPLAST
T *
MICROCLEAN
i *
MICROCLEAN
* * o
* /
o .

Kiillotet- Sitkeys Kulumis-
tavuus kestavyys
* % * % * %
*hkkkk kkkkk kK
* * * * * %k k
1. 8.8.8 ¢ * k * * %k *
1 8.2.0.0 D & & & ¢ * %k k
* %k % * * * %k Kk *
* k * * % * %k %k k Kk
* * * %k Kk
* * 2. 8.8.8 ¢
* * * * *
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MUOVIMUOTTITERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

. Kemiallinen koostumus Vastaavat normit
BOHLERLAATU
Mo \% W.Nr
M238 0,38 2 0,2 i = Mn 1,5 40CrMnNiMo8-6-4 1.2738 =
M261 0,13 | 0,35 = 815 — [Mn20Cul2ALll2 = = =
M303 EXTRA 0,27 | 145 1 0,85 — Mn 0,65 + N ~X36CrMo17 ~1.2316 —
M310 ISOPLAST 041 | 143 0,6 = 0,2 Mn 0,45 ~X42Cr13 ~1.2083 ~ 420
M314 EXTRA 0,34 16 0,15 0,7 = Mn 1,4 S0,12 ~X33CrS16 ~1.2085 =
M315 EXTRA 0,05 | 126 = + = Mn09Si03S0,1 = = =
M333 ISOPLAST 028 | 135 = + — Mn 0,3 +N = = =
M368 MICROCLEAN | 0,54 | 17,30 | 1,10 = 0,10 Si 0,45 N+ — — —
M380 ISOPLAST 030 | 150 10 = = Si 0'6'3' 34: 0.40 X30CrMoN15-1 ~1.4108 =
M390 MICROCLEAN| 19 | 20 1 = 4 Mn 0,3 W 0,6 = = =
M398 MICROCLEAN | 2,70 | 20,0 1,0 7,20 Si 0'58\’/ l\g; 0.50, = = =

O Varastotuote Q Toimitusmyyntina

MUOVIMUOTTITERASTEN OMINAISUUDET

BOHLERLAATU TOIMITUSTILA TYOKOVUUS KUVAUS
M200 V, 290...330 HB = toim.tila hyvin koneistettava laatu suuret muotit
M201 V, 290..330 HB = toim.tila paremmin kiillottuva kuin M200 nuorrutettuna
M238 V, 1000 N/mm?2 = toim.tila yleislaatu, hyvin kiillottuva suuret muotit
M261 LA, n. 40 HRC 40...44 HRC luja ja kulutusta kestava vaativille muodoille
M303 EXTRA V, 1000 N/mm?2 = toim.tila nuorrutettu ruostumaton yleislaatu nuorrutettuna
M310 ISOPLAST W, max 225 HB 52..54 HRC ruostumaton karkaistava yleislaatu ruiskupuristusmuotit
M314 EXTRA V, 1000 N/mm?2 = toim.tila ruostumaton laatu, hyva lastuttavuus muottikehykset
M315 EXTRA V, 1000 N/mm?2 = toim.tila ruostumaton, parannettu lastuttavuus muottikehykset
M333 ISOPLAST W, max 220 HB 52..54 HRC hyvin kiillottuva ruostumaton laatu linssimuottiaine
M340 ISOPLAST W, max 260 HB 53..56 HRC erittdin hyva korroosionkestavyys syovyttaville aineille
M390 MICROCLEAN W, max 280 HB 56...60 HRC kulumista kestava rst-pulveriteras vaativaan kayttéon
O Varastotuote Q Toimitusmyyntina V= nuorrutettu
LA= erkautuskarkaistu

W= pehmeaksihehkutettu

RUOSTUMATTOMAT
- M340 ERKAUMA-
. M333 KARKENE VAT

- M261
RUOSTUMATTOMAT
VAATIVIIN KOHTEISIIN

. M368 NUORRUTETUT
. M380 - M238 - M303
- M390 - M314 - M315
- M398
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MUOVIMUOTTITERAS

BOHLER M310 ISOPLAST

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Cr Mo \Y PAASTO
150...250 °C. Katso tyokovuus paastokayrasta
(ohjeellinen).

ZAINORLTN 0,41 | 143 | 06 | 02

OMINAISUUDET SUOSITELTAVA TYOKOVUUS

Ruostumaton karkaistava kromiteras, jolla on Ruiskupuristusmuotit 53 + 1 HRC.

hyva kulumiskestavyys ja koneistettavuus. Erit-
tain hyvin kiillottuva.

KAYTTO
Muovimuotit ruiskupuristettaville tuotteille, eri- Kovuus [HRC]
tyisestisilloin, kun vaaditaan hyvaa kulumiskesta- 60
vyyttd, korroosionkestavyytta ja kiillotettavuutta. —_—

55 \
TOIMITUSTILA

N—— T~
50

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS 45
N. 650 °C / hidas uunijaahdytys.

Pehmedaksihehkutettu max 225 HB.

40
KARKAISU 20 100 200 300 400 500
1000...1040 °C / vakuumi. Paastolampétila [°C]
PEHMEAKSIHEHKUTETTU, Halkaisija (mm)
ESIKONEISTETTU (IBO)
z PYGROTANKO 20,5 | 30,5 | 35,8 | 40,8 | 50,8 | 66,0
81,0 |101,5|111,5|131,5|141,0|151,5
202,0
ESIKONEISTETTU, PEHMEAKSI- Paksuus (mm)
HEHKUTETTU LEVY 305
i Paksuustoleranssi: +0,5 / -0 mm

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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MUOVIMUOTTITERAS

BOHLER M314 EXTRA

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Si

PAINO-%

034 | 035 1,4 | 0,12

16

0,15

OMINAISUUDET

BOHLER M314 on valmiiksi nuorrutettu ruostu-
maton muovimuottiteras, jonka lastuttavuus

on erittain hyva. Kovuus on tasainen koko poikki-
leikkaukselle. Hyva korroosionkestavyys

ja mekaaninen lujuus.

KAYTTO

Kaikenkokoiset muottikehykset etupaassa syo-
vyttavien muovien yhteydessa. Kaytetaan
yleensa yhdessa karkaistavan muottiteraksen
BOHLER M310 kanssa.

TOIMITUSTILA

Teras on valmiiksi nuorrutettu lujuuteen n. 1000
N/mm? ja kovuus on n. 300 HB. Tamén
vuoksi lisakasittelyita ei yleensa tarvita.

NUORRUTETTU,

ESIKONEISTETTU LEVY
W1.2085

KORROOSIONKESTAVYYS

BOHLER M314 EXTRAR korroosionkestavyys on
erinomainen

e Kondensoituneessa vedessa.

e Jaahdytyskanavissa. Kanavistot pysyvat auki
pidempaan, jolloin tehokas jaahdytyskyky
sailyy muotin koko kayttoian.

e Parantunut kestavyys syovyttavia hoyryja
vastaan.

e Tyokalu ei vaadi erityista suojausta sailytyksen
ajaksi.

e VVahaisempi huoltotarve kayton aikana.

Paksuus (mm)

18
94

17,4
76,4

27,4
96,4

36,4
110

56,4
116,4

66,4
146,4

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!



MUOVIMUOTTITERAS

BOHLER M315 EXTRA

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Si Mn Cr

PAINO-%

0,05 | 0,30 | 0,95 | 12,60

0,45

OMINAISUUDET

Uusi valmiiksi nuorrutettu ruostumaton kro-
miterads, jolla on erinomainen lastuttavuus
1.2085-tyyppisiin teraksiin verrattuna. Tasainen
kovuus koko poikkileikkaukselle. Hyva korroo-
sionkestavyys ja mekaaninen lujuus.

KAYTTO

Kaikenkokoiset muottikehykset, etupaassa syo-
vyttavien muovien yhteydessa. Runsaasti koneis-
tusta vaativat kohteet seka koneenosat.

TOIMITUSTILA

Nuorrutettu murtolujuuteen n. 1000 N/mm?
(kovuus n. 300 HBW), joten lisalampokasittelya
ei yleensa tarvita.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
Max. 480 °C/ 2 h, hidas uunijadhdytys.

VALSSATTU,
NUORRUTETTU LEVY

NUORRUTETTU,
ESIKONEISTETTU LEVY
W1.2085

KARKAISU
1050 °C / éljy, vakuumi.

PAASTO

Suositellaan vahintaan kahta paastoa. Katso
kovuus paastokayrasta (ohjeellinen).

Kovuus [HRC]

380
\\//’ \
340

300

260

220

0 100 200 300 400 500 600
Passtslampétila [°C]

Vahvuus (mm)

| 25 | 50 | 70 | 110 | 150 |

Paksuus (mm)

| 36,4 | 66,4 | 96,4 [106,4| 1164 | 146,4 |

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!

63




64

MUOVIMUOTTITERAS

BOHLER M333 ISOPLAST

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Cr Ni Mo

PAINO-%

0,28 | 13,5 0,40 | 0,15

++

OMINAISUUDET

Ruostumaton karkaistava typpiteras. Soveltuu
hyvin vakuumikarkaisuun. Erinomainen kiillottu-
vuus, hyva korroosionkesto ja kulumisenkesto.
Ruostumattomien muovimuottiterasten paras
l@mmonjohtavuus.

KAYTTO

Muovimuotitja keernat. Erityisesti optiset tuotteet
kuten LED-linssit ja muut hyvaa pintaa vaativat
tuotteet valmistetaan tasta teraksesta tehdyilla
muoteilla. M333 varmistaa myos etsattujen
muottien pinnanlaadun. Soveltuu myos elintar-
viketeollisuuteen kontaminaation valttamiseksi.
Muita kohteita ovat laaketeollisuus ja pakkauste-
ollisuus. Soveltuu myos korkeampiin kayttolam-
potiloihin, mahdollisuus kayttaa korkeaa paas-
tolampatilaa.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettuna max 220 HB.

KARKAISU
980-1020 °C/ Vakuumiuuni.

VAIHTQEHTOISET
PAASTOLAMPOTILAT

Paasto 200-300 °C
Paasto >520°C

TAOTTU,

PEHMEAKSIHEHKUTETTU JA
ESIKONEISTETTU BLOKI

TYOKOVUUDET

Kovuus 50-52 HRC (tol. +/- 0,5 HRC)
Paras korroosionkesto

Kovuus 48-50 HRC (tol. +/- 1,0 HRC)
Paras mittastabiilisuus

Katso myos kotisivuiltamme

erikoisesite elintarviketeollisuuden
teraksista

Kovuus [HRC]

60

SN

50

45

40

100 200 300 400 500 600

Paastélampdtila [°C]

Leveys x paksuus (mm)

403 x 202

Tehtaan varastossa on lukuisia muita mittoja.
Sahaamme blokista kappaleita asiakkaan haluamiin mittoihin.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!



MUOVIMUOTTITERAS

BOHLER M340 ISOPLAST

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Si Mn Cr

PAINO-%

054 | 045 | 04 |173

11 0,1 +

OMINAISUUDET

BOHLER M340 on ruostumaton, karkaistava tyo-
kaluteras (typpiteras) muovimuotteihin. Korkean
kromi- ja typpipitoisuuden ansiosta silla on erit-
tain hyva korroosionkestavyys ja kulutuskesta-

VyYs.

e Valmiiksi nitrattu rakenne, hyva kulutuskesta-
VyYys.

e Sopii hyvin vakuumikarkaistavaksi, pienet
mittamuutokset.

e Puhdas ja hienojakoinen rakenne.

e Hyva teranpitavyys.

e Erittain hyva korroosionkestavyys.

KAYTTO

e Muovimuotit, muovimuottien insatsit, erityi-
sesti kuluttaville ja syovyttaville lisaaineille.

e Elintarviketeollisuuden terat.

e Veitset ja puukot.

e Muut lampatilan-, korroosion- ja kulutuskesta-
vyytta vaativat osat.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max. 260 HB

PEHMEAKSIHEHKUTUS

800 - 850 °C / hidas uunijaahdytys. Kovuus peh-
meaksihehkutettuna max. 260 HB.

TAOTTU,

PEHMEAKSIHEHKUTETTU JA
ESIKONEISTETTU BLOKI

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS

650 °C/ hidas uunijadhdytys. Lapikuumennuksen
jalkeen pito 1 — 2 tuntia taydessa lammaossa.

KARKAISU
1000 - 1020 °C/ pitoaika 15 — 30 min / vakuumi.

PAASTO

250 - 350 °C/ pito 1 h / 20 mm, kuitenkin vahin-
taan kaksi tuntia. Suositellaan vahintaan kahta
paastoa.

KOVUUS
Saavutettava kovuus 53 - 58 HRC.

Kovuus [HRC]
©

n

X L] [ 4 =4 m = L | o
m | 3 m LET 10 R = B2 m

BE
BEE
BE
A

Paastolampétila [°C]

Leveys x paksuus (mm)

101,5x 303

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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PIKATERAKSET

Lastuavan tyoston tyokalut valmistetaan perin-
teisesti pikateraksesta. Viime aikoina pikaterasten
kayttd on kasvanut merkittavasti myos muokkaa-
vissa tyokaluissa kuten pursottimissa ja meis-
teissa. Seosaineiden mukaan erotetaan volframi-,
molybdeeni- ja volframi- molybdeeni-seosteiset
pikateraslaadut, jotka edella mainittujen seosai-
neiden lisaksi eroavat hiili-, vanadiini- ja koboltti-
pitoisuuksiltaan. Pikateraksille on ominaista suuri
kuumakovuus (paastonkestavyys), joka johtuu
runsaasti kovia karbideja sisaltavasta paasto-
martensiittisesta rakenteesta. Lisaksi voimakas
sekundaarikarkeneminen jopa lisaa pikateraksen
kovuutta kayttolampdtilan kohotessa.

Seosaineiden maaraa muuttamalla ja oikein
tehdylla lampokasittelylla saadaan aikaan halu-
tut ominaisuudet. Bohlerin valmistusohjelmasta
voimme osoittaa teille kaytannollisesti katsoen
kaikkiin kayttotarkoituksiin oikean pikateraslaadun.

Bohler pikaterasten nimikejarjestelma muodos-
tuu S-kirjaimesta ja kolminumeroisesta tunnuk-
sesta.

Seosaineiden vaikutus ominaisuuksiin:

Hiili: Karbidinmuodostaja, lisaa kulumiskesta-
vyytta ja muodostaa perusaineen kovuuden.

Volframi ja molybdeeni: Parantavat kuumako-
vuutta, paastonkestavyytta ja perusaineen kuu-
malujuutta, hyvin kovien erikoiskarbidien muo-
dostajia.

Vanadiini: Kovimpien erikoiskarbidien muodos-
taja, parantaa kulumiskestavyytta, paastonkesta-
vyytta ja perusaineen kuumakovuutta.

Kromi: Lisaa karkenevuutta, helposti liukenevien
karbidien muodostaja.

Koboltti: Parantaa kuumakovuutta ja perusai-
neen paastonkestavyytta.
MICROCLEAN: 3. sukupolven pulveriteras

ISORAPID: ESU-uudelleensulatettu teras

PIKATERASTEN OMINAISUUKSIEN VERTAILUA

Kulutuskestavyys
A
BOHLER 5690
MICROCLEAN
BOHLER 5692
. MICROCLEAN
Kalvain BOHLER _ 5693
Kierretvék _MICROCLEAN
'e siyalal BOHLER  $790
Kierreporat MICROCLEAN
Avarrustyokalut
BOHLER  S607
BOHLER  S600
BOHLER  S630
BOHLER  S400
BOHLER  S401

BOHLER  S500
BOHLER 5705
BOHLER 5730

BOHLER 5290
MICROCLEAN
BOHLER  S390
MICROCLEAN
BOHLER  S392
MICROCLEAN
BOHLER  S393
MICROCLEAN
BOHLER  S590
MICROCLEAN
BOHLER  §592
MICROCLEAN

Jyrsintatyokalut suurella
leikkausnopeudella

Kuumakovuus

»

»



PIKATERASTEN TARKEIMPIEN OMINAISUUKSIEN VERTAILU

BOHLERLAATU KUUMAKOVUUS  KULUMISKESTAVYYS SITKEYS HIOTTAVUUS PURISTUSLUJUUS

S$290 MICROCLEAN
S390 MICROCLEAN
S590 MICROCLEAN
S690 MICROCLEAN
S790 MICROCLEAN

Taulukko on tarkoitettu suuntaa antavaksi ohjeeksi terasta valittaessa. Sita ei voida kdyttda ominaisuuksien suhteiden tarkempaan
maarittelyyn. Lopulliset ominaisuudet riippuvat kayttokohteesta, tyovalineen geometriasta ja lampokasittelytilasta.

PIKATERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

. Kemiallinen koostumus Vastaavat normit
BOHLERLAATU
Cr A\ W.Nr DIN
S600 0,9 4,1 5 18 6,2 = HS-6-5-2C 1.3343 S6-5-2 916
S700 1,26 4 3,6 3,2 93 10 HS10-4-3-10 1.3207 S10-4-3-10 918
S705 0,92 4,1 5) 159 6,2 48 HS6-5-2-5 1.3243 56-5-2-5 917

$290 MICROCLEAN 2 3,8 2,5 51 143 11 = = = =

S390 MICROCLEAN 1,64 4,8 2 4,8 10,4 8 = = = =

S590 MICROCLEAN 1,29 4,2 b 3 6,3 84 S6-5-3-8 1.3244 HS6-5-3-8 =
S690 MICROCLEAN IN35 4,1 5 4,1 59 — ~56-5-4 ~1.3351 ~HS6-5-4 —
S790 MICROCLEAN 1,29 4,2 5) 3 6,3 — HS6-5-3C 1.3345 S6-5-3C =

Q Varastotuote O Toimitusmyyntina

PIKATERASTEN OMINAISUUDET

BOHLERLAATU TOIMITUSTILA  TYOKOVUUS [HRC] KUVAUS

S600 280 64...66 sitked Mo-seosteinen yleiskaytto

S700 300 65...67 suurtehopikateras sorvinterat, yleiskaytto

S705 280 64...66 sitkea laatu kierreporat, jyrsimet, kylmatyokalut
S290 MICROCLEAN 350 65...69 kova pulveriteras suuri kovuus ja puristuslujuus
S390 MICROCLEAN 300 65...68 huippulaadun pulveriterds puunty6std, pistimet ja tyynyt
S590 MICROCLEAN 300 65...67 pulveripikateras lastuavat tyokalut, puristustyokalut
S690 MICROCLEAN 280 64...66 pulveripikateras lastuavat tyokalut, puristustyokalut
S790 MICROCLEAN 280 64...66 yleislaadun pulveripikateras lastuavat tyokalut, hienoleikkaimet

Q Varastotuote Q Toimitusmyyntina
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MATERIAALIN OMINAISUUDET

Puristus-  Hijottavuus Punakovuus Sitkeys Kulutus- Reunan
lujuus kestavyys vakaus
1. 6.6.6 .6 N ¢ L. 0.8 .8 ¢ * % Kok kk  hkkk
MICROCLEAN
. 0. 0.8 ¢ * % % . 0. 0.8 * % % % * % % % * % % %
MICROCLEAN
* % * Kk Kk * % * %k Kk * Kk * *
* % % %k * % % * % % % * % * % % * % %
. 8.8.8 ¢ * Kk L. 0. 8.8 ¢ * %k Kk * %k * % %
MICROCLEAN
* %k Kk * Kk Kk * Kk Kk * % * % * %k
* Kk k * % * * Kk Kk * Kk * k& * k%
* Kk Kk * Kk Kk * Kk Kk * % * % * % %
* ok k * % * * % 1. 8.6.6.6 SR & & * %
MICROCLEAN
* %k Kk * % * . 0.8. 8 ¢ * % * % * %k ok
* Kk k * % * L. 0.8 .8 ¢ * % * Kk * %k k ok
* Kk Kk * % * * % * ok k ok * Kk * % %

MICROCLEAN

I
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PULVERIPIKATERAS

BOHLER S390 MICROCLEAN

PCGYININNSNPEISOYUS c | cr (Mo | V | W | Co
IN\RN 164 | 48 | 20 | 48 | 104 | 80
OMINAISUUDET PAASTO

Pulveripikaterasten huippulaatu. Hyva kuuma-
kovuus, puristuslujuus ja kulumiskestavyys. Pul-
verimetallurgisen valmistusteknologian ansiosta
teraksella on myos hyva sitkeys ja koneistetta-
vuus seka kohtuullinen hiottavuus. Soveltuu nit-
rattavaksi ja PVD/CVD-pinnoitettavaksi.

KAYTTO

Puuntyostoterat, vaativat tyokalut myos alumiini-

530...600 °C, 3 kertaa. Katso tyokovuus paasto-
kayrasta (ohjeellinen).

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
65...68 HRC.

Kovuus [HRC]

jatitaaniseosten tydstoon, kalvaimet, porat, aven- 69
timet ja bimetallisahanterat. Suurta puristuslu- N
- - e e - - . . ,\ \
juutta va?tlvat tyok'alu.t, kufc.erl lavistyspistimet ja 67 — / \,|
tyynyt lujien materiaalien lavistykseen. AN 4 ]
= ’ '
65 - \\\\; //,1' \“
TOIMITUSTILA o \:
Pehmeaksihehkutettu max 300 HB. 63 R \\
JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS 61 \\
600...650 °C/ hidas uunuaahdytys 20 100 200 300 400 500 600
Paastolampdatila [°C]
KARKAISU 1150 "
1150...1230 °C / vakuumi. ce=- 1210°C
VALSSATTU Halkaisija (mm)
TAI TAOTTU,
zf ESIKONEISTETTU 63 | 73 | 83 | 103|123 | 135 | 145 | 155
(1IBO) PYOROTANKO 16,5 | 185 | 20,5 | 225 | 245 | 25,6 26 27
28 | 305 | 32 34 36 39 41 42
49 51 52 55 61 65 71 82
86 91 92 96 101 | 102 | 106 | 111
113 | 116 |1215| 123 | 126 |131,5|1415| 143
Mitat harmaalla pohjalla kauttamme tehtaan
varastosta. Toimitusaika muutamia viikkoja. 151,5] 162 172 182 192 202 |252,5]302,5
VALSSATTU TAI Paksuus (mm)
. TAOTTU, ESI- 8,4 |10,6]15,5]20,5]26,5[30,5/30,8]40,8]50,8[60,8] 343
KONEISTETTU fE 202
LATTATANKO £
:; 250
q>;' 302,5
]

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!



PIKATERAS

BOHLER S600

KEMIALLINEN KOOSTUMUS [GHEE IR I VS VAR BV
INIR] 090 | 41 | 50 | 18 | 62
OMINAISUUDET PAASTO

Sitkea yleispikateras, jolla on hyva leikkuukesta-
Vyys.

KAYTTO

Kalvaimet, porat, aventimet, metallisahat, jyrsi-
met, puuntyostoterat, kylmatyokalut.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 280 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
600...650 °C / hidas uunijadhdytys.

KARKAISU
1190...1230 °C/ vakuumi.

540...570 °C, 3 kertaa. Katso tyokovuus paasto-
kayrasta (ohjeellinen).

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS

64...66 HRC.

Kovuus [HRC]

/0

o //-\\

60 \
55 \

50
100 300 400 500 600 700

Paastslampétila [°C]

PEHMEAKSI- Halkaisija (mm)
HEHKUTETTU,

z e E I 16,5 | 20,5 | 25,5 | 30,5 | 358 | 40,8 | 45,8 | 50,8
(IBO) PYOROTANKO 55,8 | 60,8 | 71,0 | 81,0 | 91,0 |101,5|121,5|131,5

VALSSATTU,

Leveys x paksuus (mm)

PEHMEAKSI-

30x 10

| 40x10 |

HEHKUTETTU
LATTATANKO

Naita lattoja on saatavana myos valmiiksi karkaistuna, pituus 300 mm.
Kysy Muuramen karkaisimolta, puh. 0207 434 621.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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PULVERIPIKATERAS

BOHLER S690 MICROCLEAN

KEMIALLINEN k0OSTUMUS [IEGRIN IS I VIS IRVAR VY
JNNCRZ] 135 | 41 | 5 | 41 | 59
OMINAISUUDET PAASTO

Pulverimetallurgisesti valmistettu pikateras, jolla
on hyva kuumakovuus, puristuslujuus ja kulutus-
kestavyys. Pulverimetallurgisen valmistustekno-
logian ansiosta teraksella on myos hyva sitkeys
ja hiottavuus. Soveltuu nitrattavaksi ja PVD/CVD
-pinnoitettavaksi.

KAYTTO

Vaativat tyokalut teraksen seka nikkeli- ja titaa-
niseosten tyostoon, kalvaimet, kierukkaporat,
aventimet, kierretapit ja bimetallisahanterat.

Suurta puristuslujuutta vaativat tyokalut, kuten
lavistyspistimet ja tyynyt lujien materiaalien
lavistykseen.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 280 HB.

PEHMEAKSIHEHKUTUS

770 -840 °C/ hidas uunijaahdytys. Kovuus peh-
meaksihehkutettuna max 280 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
600 - 650 °C/ pitoaika 1 — 2 h, hidas uunijaah-
dytys.

KARKAISU
1150 - 1200 °C / vakuumi, 6ljy

TAOTTU, PEHMEAKSI-

HEHKUTETTU JA
ESIKONEISTETTU BLOKI

Kolme paastoa vaaditaan. Ensimmainen ja toinen
paasto tyokovuuteen, kolmas paasto jannitysten
poistamiseksi 30 - 50 °C korkeimman paastolam-
potilan alapuolella. Katso kovuudet paastokay-
rasta.

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
Suositeltava kayttokovuus 64 -66 HRC.

Kovuus [HRC]
Rt

|4

Ak

L] | L 108 a0 wiid 530 i Ton

Paastolampdtila [°C)
Pitooika 2x2 h

Koekoppoleen mitat
25 %20 %15 mm

Korkoisulampitilo
nen-c
naon*c

Leveys x paksuus (mm)

373 x343

Sahaamme blokista kappaleita asiakkaan haluamiin
mittoihin.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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RUOSTUMATTOMAT
NUORRUTUSTERAKSET

RUOSTUMATON MARTENSIITTINEN

W. NR 14021

KEMIALLINEN KOOSTUMUS s Si Mn Cr

SANeEEZH 0,20 | 0,40 | 0,40 | 12,50

VALSSATTU, NUORRUTETTU Halkaisija (mm)
VEDETTY/SORVATTU

z PYOROTANKO 10 |12 | 15 | 16 | 18 | 21
Salkopituus 4..6 m 25 | 30 | 36 | 40 | 42 | 45
Ominaisuudet
Kuumavalssattu DIN 1013 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75
mukaan.
Nuorrutettu lujuuteen 80 | 90 | 100] 120|150 | 180
750..950 N/mm?2. 210

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!




RUOSTUMATON MARTENSIITTINEN

W. NR 14122

KEMIALLINEN KOOSTUMUS I Si Mn Cr Mo Ni

SANeREZH 0,38 | 0,40 | 0,65 |16,00( 1,0 | 0,80

VALSSATTU, NUORRUTETTU Halkaisija (mm)

{ ESIKONEISTETTU
PYOROTANKO 5 6 10 12 16 | 20
SAL.KO‘PITUUS 4.6 M 25 35 40 60 80 85
Ominaisuudet
Kuumavalssattu DIN 1013 90 | 101,6 | 110 | 115

mukaan. Nuorrutettu
lujuuteen 750..950 N/mm?2.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!

ﬁggﬂl-'lrJMATTOMAT MARTENSIITTISET TERASLAADUT JA VASTAAVAT

Kemiallinen koostumus

1.4005 | 0,06-0,15 | 12-14 0,6 - <1 |<1,5|<0,04 X12CrS13
14021 | 0,16-0,25 | 12-14 - - <1 |<1,5|<0,04|<0,015 X20Cr13
1.4034 | 0,43-0,5 |12,5-14,5 - - <l | <1 [<0,04|<0,015 X46Cr13
1.4057 | 0,12-0,22 | 15-17 - 15-25 | <1 |<1,5|<0,04| <0,03 X17CrNil6-2
14112 | 0,85-0,95 | 17-19 0,9-1,3 - <l | <1 [<0,04| <0,03 +V | X90CrMoV18
14122 | 0,33-0,45 | 15,5-17,5| 0,8-1,3 <1 <1l [<1,5|<0,04|<0,015 X39CrMo17-1
1.4116 | 0,45-0,55 | 14-15 0,5-0,8 - <l | <1 [<0,04|<0,015| +V | X50CrMoV15
1.4313 <0,05 12-14 0,3-0,7 3,5-45 [<0,7|<1,5|<0,04 | <0,015| +N |X3CrNiMol3-4
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KEMIALLINEN KOOSTUMUS B Cr Ni Cu

Nb

SAUNOREAH 0,04 | 153 | 45 | 3,25

0,30

17-4 PH 1.4542 1.4548 630

STANDARDIT EN/DIN AlSI

RUOSTUMATON MARTENSIITTINEN

17-4PH / 14542 /
BOHLER N700

AFNOR 630 JIS
Z6CNU17-04 SUS630

X5CrNiCuNb17-4 | X5CrNiCuNb17-4-4

OMINAISUUDET

Luja ja sitkea martensiittinen ruostumaton erkau-
tuskarkaistava Cr-Ni-Cu-seosteinen teras. Lisa-
lujuutta saadaan kylmamuokkaamalla ja vanhen-
tamalla.

e Pienet mittamuutokset
e Hyva korroosion kesto
e Korkea lujuus ja sitkeys

KAYTTO

Kayttokohteita esimerkiksi venttiilien ja pump-
pujen akselit, tiivisteet, holkit, kiinnitystarvikkeet
seka meri- jailmailuteollisuuden tuotteet. Helppo
lampokasitella eri toimitustiloihin.

TOIMITUSTILA
Tyypillinen toimitustila on liuoshehkutettu.

HITSAUS

Hitsaus on aina suoritettava liuoshehkutetussa
tilassa.

MEKAANISET OMINAISUUDET HUONELAMPOTILASSA ASTM A564 MUKAAN ( Pyérotangot @ 200 mm asti )

e oz Ve (GG Kgowme  FRGRE
(vast.°C) HB/HV iy N/mm? % min. J min. (vast. F°)
. pitk.  poik. pitk. poik.  pitk. poik.

LLOSHEH- | max.365 | ~900 | ~1100 | ~10 ~40 ; - - A
480°C | 400-450 | 1170 1310 8 6 38 25 20 10 H900
500°C | 375-430 | 1070 1170 10 8 40 28 22 12 H925
550°C | 330-390 | 1000 1080 12 10 45 30 25 20 H1025
580°C | 300-370 900 1000 13 11 45 32 28 23 H1075
600°C | 290-360 800 965 14 12 48 35 35 27 H1100
620°C | 270-340 750 930 16 13 50 38 42 32 H1150
620°C | 260-310 725 860 16 13 50 38 42 32 H1150D

620°C-M | 260-310 520 790 18 15 55 40 75 48 H1150-M

* Jos suunnittelu perustuu vetomurtolujuuteen, niin kovuutta ei voi kayttaa lahtdarvona.

O Varastotuote Q Toimitusmyynti
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VALSSATTU, NUORRUTETTU Halkaisija (mm)
PYOROTANKO

zf Gy 2225 | 254 |3175| 381 | 45 | 508
H1150D 57,15 | 60 | 635 | 71,12 | 76,2 | 90
Ominaisuudet
Kuumavalssattu DIN 1013 102 | 127

mukaan. Nuorrutettu
lujuuteen 750..950 N/mm?2.

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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RUOSTUMATON AUSTENIITTINEN

NITRONIC 50 /7 XM-19 /

UNS S20910

/

BOHLER P511

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Mn Si P

S Cr

Ni

Mo

\%

Nb

N

SANOEYAH < 0,06 | 4,0-6,0 | < 1,0 | < 0,04

<0,03(20,5-23,5

11,5-13,5

1,50-3,0

0,10-0,30

0,10-0,30

0,20-0,40

OMINAISUUDET

Austeniittinen ruostumaton kromi-nikkeli-man-
gaani teras, erittain luja ja korroosionkestava.
Korroosionkestavyys parempi kuin 300 ja 400
sarjojen ruostumattomilla teraksilla, mutta myo-
toraja samalla noin kaksinkertainen. Erittain hyvat
kryogeeniset ominaisuudet ja pysyy ei-magneet-
tisena myos kylmamuokkauksessa muista auste-
niittisista teraksista poiketen.

VALSSATTU
PYOROTANKO
TOIMITUSTILA HS
(HIGH STRENGTH)

SALKOPITUUS 4.6 M

KAYTTO

Kayttokohteina esimerkiksi venttiilien ja pump-
pujen akselit, tiivisteet, kiinnytystarvikkeet, lam-
monvaihtimet ja meriteollisuuden tuotteet.

Halkaisija (mm)

12,7 h11 | 22,22 | 25,4 26 |31,75| 35
38,1 45 50,8 | 57,15| 60 63,5
65 70 80 90 | 1016

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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RUOSTUMATON AUSTENIITTINEN

NITRONIC 60 / _
UNS $21800 / BOHLER

P513

KEMIALLINEN KOOSTUMUS SIS I VI I~ cr Ni N
SR < 0,1 | 7,0-9,0 |35-4,5 | 16,0-18,0 | 8,0-9,0 | 0,08-0,18
OMINAISUUDET KAYTTO

Austeniittinen kromi-nikkeli-mangaani-niobium
ruostumaton teras, jossa my0ds piita. Erinomaiset
mekaanisetominaisuudetja kulutuksenkestavyys
my0s korkeissa lampdtiloissa aina 1000°C astee-
seen saakka. Huoneenlammaossa myotoraja lahes
kaksinkertainen verrattuna esimerkiksi 304/316
teraksiin, samalla korroosionkestavyys parempi
kuin 304 teraksella ja samalla tasolla kuin 316.

VALSSATTU
PYOROTANKO
SALKOPITUUS 4.6 M

Kayttokohteina esimerkiksi venttiilit, kaivosteol-
lisuuden tuotteet, kiinnitystarvikkeet, tiivisteet,
holkit ja kuljetinketjut.

Halkaisija (mm)

12,7 16 19,05 | 22,25 | 25,4 | 31,75 |

38,1 | 50,8

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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TULENKESTAVAT
TERAKSET

TULENKESTAVA TERAS

W. NR 14828

KEMIALLINEN KOOSTUMUS e Si Cr Ni

SAUNeREAH 0,09 | 1,80 | 19,5 | 11,5

OMINAISUUDET TOIMITUSTILA

Austeniittinen teras, jolla on hyvat lujuusomi- Sammutushehkutettu. Kovuus max 223 HB.
naisuudet. Hyva kylmamuovattavuus ja hitsat-

tavuus. Hyva tulenkestavyys ilmassa n. 1000 °C

lampotilaan saakka.

TULENKESTAVIEN TERASTEN HILSEILY KOROTETUISSA LAMPOTILOISSA

Hilseily ilmassa [g/m?]

| e W.NI 14713
4 | — — W.Nr1.4828
| W.Nr 1.4821
3 H——/ eeeeee. W.Nr 1.4762
/
> /
/
/
700 800 900 1000 1100 1200
Lampatila [°C]
VA!TSS'ATTU Halkaisija (mm)
‘ PYOROTANKO 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 |
80 20 100

VALSSATTU LEVY Vahvuus (mm)

— 2 | 3| 4] 5| 6 | 8|
10 | 12 | 15| 20

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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KIILATERAKSET

KIILATERAS W.NR 11191

KIILATERAS C45E+C

OMINAISUUDET

Kylmavedetty kiilateras, jonka toleranssit ovat
normin DIN 6880 mukaiset. Kanget ovat terava-

KEMIALLINEN KOOSTUMUS Cc Si Mn

PAINO-% R 0,25 0,70

kulmaisia.
NELIOGTANKO, KYLMAVEDETTY
. Salkopituus n. 3 m
4 x4 5x5 6x6 8x8 10x 10 12x12
16 x 16 20x 20 25x 25
LATTATANKO, KYLMAVEDETTY
Salkopituus n. 3 m
[
Leveys x paksuus (mm)
8x5 8x7 10x6 10x8 12x8 12x10
14x9 16 x 10 18x 11 20x 12 22x14 24 x 14
25x 14 28x 16 36 x 20 40 x 22 45 x 25 50 x 28
56 x 32 63 x32 70 x 36 80 x 40 90 x 45 100 x 50

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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ERIKOISTERASLEVYT

ISKUKARKENEVA TERAS W.NR.1.3401

BOHLER K700

KEMIALLINEN KOOSTUMUS Cc Mn Si

PAINO-% Wi 12,5 0,40

OMINAISUUDET

Austeniittinen, erittain sitkea mangaaniteras. Kar-
kenee iskujen vaikutuksesta.

TOIMITUSTILA

Sammutushehkutettu. Kovuus n. 200 HB. Ei suo-
sitella koneistettavaksi.

VALSSATTU LEVY
Levykoko:
1000 x 2000 mm

KAYTTO

Murskaimet, hiekkapuhallussingot, vasarat, kul-
jettimet murskeen kasittelyssa, kalterit, suojale-
vyt kasiaseita vastaan, voimakkaalle kulumiselle
alttiit kohteet.

Vahvuus (mm)

3 4 5
12 15 20

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!




PUUKKOTERAS W.NR. 11248

STENCO LEUKU

KEMIALLINEN KOOSTUMUS Cc Mn Si

PAINO-% R4 0,7 0,3

OMINAISUUDET

Austeniittinen, erittain sitkea mangaaniteras. Kar-
kenee iskujen vaikutuksesta.

TOIMITUSTILA

Sammutushehkutettu. Kovuus n. 200 HB. Ei suo-
sitella koneistettavaksi.

VALSSATTU LEVY
Levykoko:
1000 x 2000 mm

KAYTTO

Murskaimet, hiekkapuhallussingot, vasarat, kul-
jettimet murskeen kasittelyssa, kalterit, suojale-
vyt kasiaseita vastaan, voimakkaalle kulumiselle
alttiit kohteet.

Vahvuus (mm)

L2 [ 3] 45|

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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CUBE 2

KEMIALLINEN KOOSTUMUS Cu Be Fe Ni Co Ni+Co
PAINO-% bal. 1,8..2,1 | max 0,05 | max 0,10 | max 0,45 | min 0,20
Beryllium-kupariseos, jolla on erittain hyva korroo- TYOTURVALLISUUS

sionkestavyys, lammaonjohtavuus ja hyvat mekaa-
niset ominaisuudet. Voidaan hitsata ja juottaa.

Esta hiontapolyjen ja hoyryjen leviaminen
hengitysilmaan javalta toistuvaa

ihokosketusta. Kayta tyopisteissa
kohdepoistoja, suojakasineita ja

Hitsauselektrodit, muovimuotit, keernat, muotti-
pesat, suuttimet ja jakokanavat, kipindimattomat
turvatyokalut. Korroosiota kestavat, antimag-
neettiset ja lujat holkit.

tarvittaessa kasvojensuojaimia.

Pyyda kayttoturvallisuustiedote.

Kimmo- Lammon- Lzt
Murtolujuus | Myé6toraja | Murtoveny- Kovuus Tiheys moduuli johtaviius laajenemis-
2 2 = 0 3] 1
R, [N'mm?] | R [ [N/mm?] | ma A, [%] [HB] [ka/dm?3] [KN/mm?] [W/cmeK] £ig/?|2
900...1200 700...1000 0...6 340...400 8,4 135 0,85 17

TKP 360

Alumiini-kupariseos, jolla on hyvat lujuus- ja liu-
kuominaisuudet.

Syvavetotyokalut ruostumattomille ja hiiliterak-
sille. Tyovalssit ruostumattomien terasten rulla-
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muovaukseen. Muut kylmamuovaustyokalut.

Kovuus Tiheys Kimmo- Lammonjohtavuus laa'erl;:rr:iz ﬁ;rroin
[HB] [ka/dm?] moduuli [KN/mm?] [W/em°K] ) “10/°K
330..370 ~7 ~ 110 ~0,33 ~15..16




TKP 400

Kova alumiini-kupariseos, jolla on hyvat lujuus- ja

liukuominaisuudet.

Muovaustyodkalut raskaasti kuormitettuihin

kohteisiin. Syvavetotyokalut ruostumattomalle

terakselle.
Kovuus Tiheys Kimmo- Lamménjohtavuus laa'erl;:rr:iz ﬁ;rroin
[HB] [kg/dm?3] moduuli [KN/mm?] [W/ecm°K] ) *10/°K
360...420 ~7 ~ 110 ~0,33 ~15...16

MOLDMAX®
KUPARISEOKSET

Moldmax®-kupariseokset soveltuvat muovien
ruiskupuristus- ja puhallusmuovaussovelluksiin.

Tuoteperheen ominaisuudet:

e erittain hyva lammonjohtokyky

e hyva lujuus

e hyva korroosionkesto

e hyva lastuttavuus

¢ helppo kiillottaa

e soveltuu hitsaukseen

e kayttovalmis, ei tarvitse uudelleen
lampokasitella

e Toimitusohjelmassamme on MoldMAX®-
tuotteita pyoroétankona ja levyna.

e MoldMAX® on Materion Performance Alloys-
yhtion rekisteroity tavaramerkki.

Pyyda
kayttoturvallisuus-

tiedote MoldMAX HH

Laatu Kﬁ_‘: ;l]js Lémrr[l\'(/i\l;\;';rll:]avuus Sovellukset
s0HRC e
30 HRC 70 e
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EHR 2132

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Si Mn

PAINO-% | 017 0.30 0.50 Pehmeaksihehkutettu n. 190 HB kovuuteen.

550...600 °C/ 1 h/ hidas uunijaahdytys.
Helposti koneistettava rakenneteras, jota voidaan
my0s hitsata. Kaytetaan yleensa toimitustilassa.
Haluttaessa lisaa kovuutta voidaan hiiletyskar-
kaista tai nitrata. Hiiletys 850...920 °C. Karkaisu n. 800 °C / 6ljy.
Saavutettava kovuus 58...59 HRC.

Leikkaus- ja puristustyokalujen rakenneosat
kuten irrotuslevyt ja runkolevyt. Muovipuristus- 150...250 °C.
tyokalujen rakenneosat kuten muottirungot, tuki-
levyt, korokepalat ja kiinnityslevyt. Koneenraken-
nuksen johteet, kiinnittimet, poytalevyt ja muut

hyvaa suoruutta ja pinnanlaatua vaativat osat. Pintakovuus nitrattuna n. 550 HV.
ESIHIOTTU LATTATANKO, Pituus 1000 mm, reunat jyrsitty
JANNITYKSENPOISTO- Toleranssit:
HEHKUTETTU Paksuus +0,40/+0,65 mm
Leveys +0,40/+0,80 mm

Pinnankarheus <3,2 pm Ra
Pintojen yhdensuuntaisuus 0,10 mm/m

Mitat harmaalla pohjalla kauttamme tehtaan varastosta.

Toimitusaika muutamia viikkoja.
Paksuus (mm)

4 5 6 8 |10 | 12 20 | 25 [ 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100

Leveys (mm)

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!



TAKEET, VALSSATUT
RENKAAT SEKA PUTKET

Toimitamme muotti- ja vapaatakeita, taottuja
renkaita, kiekkoja ja holkkeja, valssattuja renkaita
seka putkia halutussa lampokasittelytilassa asi-
akkaiden piirustusten mukaisesti. Jarjestamme
niin pienet kuin suuretkin sarjakoot joustavasti ja
kilpailukykyisesti.

KAYTTO

Kayttokohteena esim. hammaspyorat, akselit,
kantopyorat, kiskopyorat, pilottiaihiot, kantoke-
hat, laipat ja putket.

Tarvittaessa takeet voidaan toimittaa esikoneis-
tettuina tai mahdollisuuksien mukaan valmiiksi
koneistettuina.Takeet ja valssatut renkaat voi-
daan toimittaa 3.2 todistuksilla usean luokitus-
laitoksen mukaan.

TAKEET
Pyo6rot Neliot Latat
Harl:](:i(sija Sl L Pituus max
max 2000 x 600
1600 mm 1000 mm mm 15 000 mm

Enimmaispaino 35 000 kg

VALSSATUT JA TAOTUT RENKAAT

Ulkohalkaisija Korkeus Paino
<8000 mm <1600 mm < 40 000 kg

Katsa Oy suunnittelee ja valmistaa vaativia hammaspyoria.
Teraslaatu 18CrNiMo7-6.

MATERIAALIT

e Rakeneterakset

e Nuorrutusterakset

o Nitrausterakset

o Hiiletysterakset

e Ruostumattomat terakset

e Haponkestavat terakset

e Tyokaluterakset

e Ni-, Ti- ja Cu-pohjaiset seokset.
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TERASPROFIILIT
PIIRUSTUSTEN MUKAAN

KUUMAVALSSATTUNA
KAIKKI TERASLAADUT
e Painoalue n. 1,5..90 kg/m

e Valmistustoleranssit + 0,5..+1,4 mm profiilin koon mukaan

e Minimivalmistusmaara 2000...3000 kg teraslaadusta riippuen

B BOHLER

KUUMAPURSOTETTUNA "
KAIKKI TERASLAADUT 2

w N
o Painoalue n. 1,0..70 kg/m v‘\w
e Valmistustoleranssit normien tai sopimuksen mukaan A

e Minimivalmistusmaara 800...5000 kg teraslaadusta riippuen
&/Nidervalm

KYLMAVEDETTYNA
KAIKKI TERASLAADUT

e Painoalue n. 0,05...75 kg/m
e Valmistustoleranssi
tavallisesti +0,10 mm
pienin lisakustannuksin + 0,05 mm
tarkin mahdollinen + 0,02 mm

e Toimitamme myos kylmavedetyt vakiomitat

e Minimivalmistusmaara 1000...3000 kg
teraslaadusta riippuen

s
}_CALVL.
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KESKIPAKOVALETUT

AINESPUTKET

Toimitamme korkealuokkaisia keskipakovalet-
tuja ainesputkia italialaiselta Fondinox S.p.A:lta
ja ruotsalaiselta Laholm Stalilta. Molemmilla
tehtailla on neljankymmenen vuoden kokemus
kyseisesta valmistusteknologiasta.

EDUT

Mahdollisuus valmistaa lyhyita sarjoja taloudelli-
sesti, sopivuus kaikentyyppisille seoksille, mate-
riaalin tiivis rakenne ja isotrooppiset ominaisuu-
det seka vahentynyt koneistustarve.

MITTA-ALUEET

e Ulkohalkaisija 70...1400 mm
e Sisahalkaisija vahintaan 45 mm

e Seinamapaksuus 8...150 mm
e Pituus 300...5500 mm

\# Laholm Stil AB

MATERIAALIT

e Ruostumattomat terakset
e Haponkestavat terakset

e Duplex-terakset

e Superduplex-terakset

e Tulenkestavat terakset

e Nikkelipohjaiset seokset

KESKIPAKOVALETUT RENKAAT
JA HOLKIT

Kaikki pyorahdyssymmetriset muodot voidaan
valmistaa pystysuuntaisena keskipakovaluna
sopivaa muottia kayttaen.

e Halkaisija max 1600 mm

e Pituus max 950 mm

METALLIRUISKUTUS-

PULVERIT

Hoganas

TERMISEEN PINNOITUKSEEN JA HITSAUKSEEN

e Rautapohjaiset seokset
o Nikkelipohjaiset seokset
e Kobolttipohjaiset seokset

Osa tuotteista on saatavissa suoraan varastostamme.

PULVERIT AINETTA

LISAAVAAN

VALMISTUKSEEN

Lisaava valmistus eli Additive Manufacturing (AM)
on kehittyva valmistusmenetelma. Tunnetuim-
masta tekniikasta kaytetaan nimitysta 3D-tulostus.

Toimitusohjelmassamme on erilaisia Bohlerin
valmistamia pulvereita lisaavaan valmistuksen
sovelluksiin. Pulverit on valmistettu vakuumi-

sulatuksen ja kaasuatomisoinnin avulla korkean
laatutason takaamiseksi. Tuotteet on testattu val-
mistuksen yhteydessa. Partikkelien kokojakauma
on joko 15 - 45 pym tai 45 - 150 pym.

3D-tulostetut tuotteet pitaa joko lampokasitella
tai pintakasitella tulostuksen jalkeen.
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PUTKET,
PUTKITUSTUOTTEET
JA HIILITERAKSET

HIILITERASPUTKET

SAUMATTOMAT/HITSATUT KATTILAPUTKET

P235GH TC1/TC2 EN 10216-2, ST 35.8/I/1lI DIN 2448/17175
SAUMATTOMAT KUUMALUJAT SEOSTETUT PUTKET

13CrMo4-5 EN 10216-2, 13CrMo44 DIN 2448/17175

10CrMo9-10 EN 10216-2, 10CrMo910 DIN 2448/17175

16Mo3 EN 10216-2, 16Mo3 DIN 2448/17175

SAUMATTOMAT KYLMAKESTAVAT PUTKET

P355NL2/TC2 EN 10216-3 ASMESA333/ASTMA333 NACE-todistuksin -50C
SAUMATTOMAT KUUMAVALSSATUT TERASPUTKET
S355)2H EN 10210-1/2
PITUUS-/KIERRESAUMAHITSATUT TERASPUTKET
P235TR1 (St37.0) EN 10217-1
P235GH (St37.8.1) EN 10217-2

SAUMATTOMAT HYDRAULIIKAN JOHDINPUTKET/HP-PUTKET/SYLINTERIPUTKET

E235+N/NBK/ Fosfatoitu EN10305-1/4 / E355+SR INSIDE H8 EN10305-1
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HIILITERASPUTKENOSAT

My6s NACE-todistuksin -50C, mat. ASMESA350LF2/WPL6/SA420

UMPILAIPAT EN 1092-1/05 P250GH / P265GH
LEVYLAIPAT EN 1092-1/01 S235JRG2
KAULUSLAIPAT EN 1092-1/11 P250GH / P265
KAYRAT EN 10253-1/2 P235GH / P265GH / KUUMALUJAT
SUPISTUS KESKEINEN EN 10253-2B P235GH / DIN 2616-2 / KUUMALUJAT
SUPISTUS EPAKESKEINEN EN 10253-2A P235GH /DIN 2616-1
HAARAYHDE EN 10253-2A P235GH /DIN 2615-1 / KUUMALUJAT
PUTKIPAADYT EN 10253-2 P265GH / DIN 2617 / KUUMALUJAT

PYOROTERAKSET

S5 S8h5

DIA 300 - 1000 mm DIA 40 - 300 mm

SEOSTAMATTOMAT RAKENNETERAKSET PAINEASTIALAADUT

S P355NL1/2 (-50C)

EN 10025-2 EN 10028-3

LISATIETOJA
Seppo Merela

020 743 4620
0400 610 087
seppo.merela@sten.fi
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PUHDAS RAUTA
ARMCO

OMINAISUUDET

Puhdas rauta on 99,85 prosenttista rautaa ja
sisaltaa erityisen vahan hiilta, happea ja typ-
pead. Taman ansiosta tuotteella on perusrautaan
verrattuna parempi vastustuskyky korroosiota,
hapettumista ja kemiallisia hyokkayksia vastaan;
hyvat sahko- ja magnetismiominaisuudet seka
erinomainen kylmatyostettavyys ja hitsattavuus.

Sten Terdksen kautta voit tilata puhdasta
ARMCO-rautaa. Meilta saat materiaalia tehdas-
toimituksina joko levying, keloina, pyorotankoina
tai lattana eri mitoissa. Varastoimme ARMCO-le-
vyja.

KAYTTO

ARMCO-rautaa kaytetdan muun muassa sairaa-
loiden ja muiden vastaavien tilojen sateilysuojissa
seka prosessiteollisuuden koneissa ja laitteissa.
Terasvalimot kayttavat puhdasta rautaa ruos-
tumattomien ja haponkestavien teraslaatujen
perusraaka-aineena.

VALSATTU LEVY
99,85%

Levykoko

1,0x1000x2000 2,0x1000x2000
3,0x1000x2000 4,0x1000x2000

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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LYY
LYUYLEVYT

OMINAISUUDET

Varastossamme on toimitusvalmiina puhtaasta
lyijysta valmistettuja lyijylevyja ja -harkkoja. Lyi-
jyharkot painavat 45 kg / kpl.

KAYTTO

Lyijylevya kaytetaan tavallisimmin sairaaloiden
ja muiden vastaavien tilojen sateilysuojissa, kat-
totoissa seka aanieristys- ja kosteussuojissa. Lyi-
jyharkkoa kaytetaan mm. lisa- ja vastapainona
veneteollisuudessa seka perusraaka-aineena
valimoteollisuudessa.

RULLAN LEVEYS 1000 MM

PUHDAS PEHMOLYIJYRULLA

Paksuus mm | Rullakoko kg m2/rulla

0,7 50 6,3
0,7 100 12,6

1 50 4,4

1 100 8,8
15 50 3
1,5 100 6

2 50 2,2

2 100 44

3 100 3

Muut mitat toimitusmyyntina - kysy lisatietoja myyjaltasi!
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METRIPAINOT

Mitat ovat millimetreina ja massat kilogrammoina. Laskennassa on kaytetty
terdksen tiheyttd 7,85 kg/dm3. Laskutus perustuu todelliseen punnittuun
massaan. Tarjouksissa ja tilausvahvistuksissa kaytetaan laskennallisia massoja.

PYOROTANKO NELIGTANKO AINESPUTKI
Halkaisija Massa Paksuus Massa Ulkohalk. Sisahalk. Massa Ulkohalk. Sisdhalk. Massa
5 0,15 4 0,13 32 20 3,9 132 106 38,2
10 0,6 5 0,2 32 16 4,7 132 90 57,5
15 1,4 6 0.3 36 25 41 132 80 68,0
20 2,5 8 0,5 36 20 5,5 132 71 76,4
25 3.9 10 08 36 16 6.4 140 112 43,5
30 5,6 12 11 40 28 5,0 140 100 59,2
33 6,7 15 18 40 25 6,0 140 90 70,9
36 8,0 T > 40 20 7.4 140 80 81,4
40 9,9 i 28 45 32 6,2 150 125 42,4
43 11,4 2 31 45 28 7.7 150 106 69,5
46 13,1 : 45 20 10,0 150 95 83,1
50 15,4 25 =3 50 36 7.4 150 80 99,3
53 17,3 30 74 50 32 9.1 160 132 50,4
56 19,3 32 8 50 25 11,6 160 122 66,1
60 22,2 35 9,6 56 40 9,5 160 112 80,5
63 24,5 38 113 56 36 11,3 170 140 57,3
66 26,9 40 12,6 56 28 14,5 170 130 74,0
71 31,1 44 15,2 63 50 9,1 170 118 92,3
76 35,6 50 19,6 63 40 14,6 180 150 61,0
81 40,5 57 25,5 63 36 16,5 180 140 78,9
86 456 63 312 63 32 18,2 180 125 103,4
91 51,1 70 38,5 71 56 11,8 190 160 64,7
96 56,8 76 453 71 45 18,6 190 150 83,9
102 64,1 80 50,2 71 40 21,2 190 132 115,1
112 77.3 89 62.2 71 36 23,1 200 160 88,8
127 99,4 102 817 75 40 24,8 200 150 107.9
132 107,5 152 1814 80 63 15,0 200 140 125,8
142 124,3 80 50 24,0 202 87 204,9
152 142,4 80 45 27,0 212 170 98,9
162 161,8 80 40 29,6 212 130 172,9
172 182,4 85 45 32,1 222 100 2422
182 204,2 90 71 18,9 2225 150 166,5
202 251,6 KUUSIO 90 63 25,5 224 180 109,6
222 303,9 Avainvili  Massa 90 56 30,6 224 140 188,5
232 3319 90 50 345 236 190 120,8
252 3915 17 2,0 95 50 40,2 236 150 204,7
272 456,1 19 2,5 100 80 22,2 250 200 138,7
282 490,3 22 3.3 100 71 30,6 250 200 138,7
302 562,3 24 3,9 100 63 37,2 2525 150 2544
313 604,0 27 5,0 100 56 423 2525 100 331,4
323 643,2 30 6,1 106 80 29,8 2825 150 353,3
343 7254 32 7,0 106 71 38,2 2825 100 430,4
363 812,4 36 8.8 106 63 448 320 120 542,6
373 857,8 a1 11.4 106 56 49,9 323 150 504,5
403 1001 46 14.4 112 90 27.4 333 195 4492
425 1114 55 206 112 80 37,9 333 145 554,1
465 1333 112 71 46,3 363 250 4271
505 1572 112 63 52,9 373 170 679,6
525 1699 118 90 35,9 400 198 744.8
565 1968 118 80 46,4 413 275 585,4
605 2257 118 71 54,8
655 2645 118 63 61,4
685 2893 125 100 34,7
705 3064 125 90 46,4
725 3241 125 80 56,9
805 3995 125 71 65,3
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TEKNINEN KAUPPA

1. SOVELTAMISALA

N&mé ehdat kaskevat elinkeinonharjoittajien vlisiz kauppoja
keotimaan kaupassa. Naita efitoja s avelletaan, elleivat osapuc-
let ole taisin sopinest.

2. IKAUPAN PAATTAMINEN
2.1. Tarjous

Myyién tarious on voimassa tarjouksessa mainitun ajan val-
ryyntivarauksin. Mikl voimassaoloaikaa ei ole mainittu, on
se 30 péivas tarjouksen péivayksesta.

Tarjous jasiihen littyvat kuvat, piirustukset, laskelmat ja muut
asiakirjat sekaniihin littyvat cikeud et ovat myyj&n omaisuutta.
Tarjouksen saajalla ei ole aikeutta kawltas niita myyjan vahin-
goksi tai antaa niisté tietoja kalmannelle henkildlle tai kiyttas
hywikseen tarjoukseen sisaltyvia raataldityja teknisia ratkai-
suja.

Tarjouksen hinta perustuu valuuttakursseihin tarjouksenteko-
paivana, ellei tarjouksessa ole taisin mainittu. Tarjouksen
hinta perustuu tarjouspyynndssa tai muutoin astajan antarmiin
tietoihin ja masriin. Jos todellinen tilaus ei vastaa annettujatie-
toja tai masrid, myyjalla an oikeus tarkistaa taimitusta tai hin-
taa lopullisten tietojen mukaisesti.

Ostaja vastaa myyjlle antamiensa tavaran kéyttdtarkoituk-
seen liittyvien tietojen aikesllisuudesta

2.2. Sopimuksen syntyminen

Tarjouspohjaisessakaupassa sopimus syntyy, kunostajaonil-
moittanut hyvaksyvansa myyjan tarouksen. Muussa tapauk-
sessa kauppa syntyy, kun myyja on vahvistanut tilauksen tai
toimittanut tavaran.

Ostajan tilauksen poiketessa myyian tarjouksesta, kaupan
katsataan symtyneen myyjan tarjouksen mukaisin ehdoin, ellei
ryyid ole Kirjallisesti muuta vahvistanut.

Ostajan vastuulla on tarkistaa tilausvahvistuksen cikeellisuus.

3. MYYJAN VELVOLLISUUDET
3.1. Toimitusaika

Ellei taisin ole sovittu, teimitusaika on luettava alkavaksi siita
alla mainitusta ajankohdasta, joka on myo haisin:

a) sopimuksen tekopaivasta

b) viranomaisen lupas edeliytiavissa kaupoissa lupailmeituk-
sen saapumisesta myyjalle

¢} sovitunvakuudentai ennakkomaksun antamisesta
d) ostajan toimitukselle valtamattamien tietojen antamisesta
3.2. Toimitusehdot

Ellei toisin ole savittu, toimituksissa noudatetaan Finnterms -
ehtoja. Mikili toimituslausekkeestaei ole sovittu, tavara on os-
tajan noudettavissa myyjan varastolla sovittuna paivand tai
ajanjaksonatai jos aikaa ei ole madratty, kohtuullisen ajan ku-
luessa.

3.3. Vaaranvastuun

rtyminen

Vaaranvastuu siiftyy ostajalle, kun tavara sopimuksen mukai-
sesti luovutetaan ostajalle tai itsenaisen rahdinkuljettaian kul-
jetettavaksi, jollei toimituslausekkeesta muutajohdu.

Ellei tavaraa luovuteta okeaan sikaan ja tamajohtuu ostajasta
tai o3tajan puclelta olevasta seikasta, vaaranvastuu siityy os-
tajalle, kun myyjd on tehnyt sen mitd hanelta sopimuksen mu-
kaan edellytetén luovutuksen mahdallistamiseksi.

3.4. Takuu

Myydylle tavaralle on voimassa valmistajan ehtojen mukainen
takuu, ellei toisin sovita.

3.5. Tavaran ominaisuudet

Myyja vastaa tavaran laadusta ja muista ominaisuuksistavain
sopimuksessa méériteltyjen ja muiden myyjan kirjallisesti an-
tamien, nimenomaan kyseiseen kauppaan littyvien tietojen
mukaisesti.

3.6, Viivistys

Myyid on velvallinen heti viivastyksesta tiedon saatuaan ilmeit-
tamaan siita ostajalle ilmoittaen samalla vivastyksen syyn ja
arvisidun uuden toimituspéivan.

Milloin tavaran valmistaja tai se, jolta myy]& tavaran hankkii, ei
ole tayttanyt Sopimustaan ja myyjan toimitus timan johdosta
vilvéstyy, myyja ei ole velvollinen korvaamaan ostajalle tistd
mahdollizest aiheutunutta vahinkoa.

Mikali tavaraa ei luovuteta tai se luovutetaan lian myShian,
eikd 14m3 johdu ostajasta tai ostajan puolela olevasta sei-
kasta, ostajalla ei ole kuitenkaan oikeutta vaatia toimitusta, jos
alosuhteissa on tapahtunut sellainen muutos, joka olennai-
sesti muuttaa alkuperdisesti sovittujen suoritusvelvollisuuk-
sien suhdetta.

3.7. Vahingon korvaaminen

Myyi si ole velvollinen korvaamaan tavaran virheests, toimi-
tuksen viivastyksesta tai sen muusta virheellisyydesta tai mis-
téEn muustakaan syystd ostajalle aiheutuneita vallisid vahin-
kaja kuten tuotantotappicta, sasmatta jaanmyits voittoa tai
muuta taloudellista seurannaisvahinkoa.

Myyjan vastuu valittémista vahingaista on rajoitettu ostajan
maksamaan kauppahintaan.

® 2024 Teknisen Kaupan Liitto ry

4. OSTAJAN VELVOLLISUUDET
4.1. Kauppahinta

Kauppahinta on osapualten kesken sovittu hinta. Myyiala on
kuitenkin oikeus tarkistaa kauppahintaa &l empana kohdassa
4.5, magritellyild edellytyksilla. Ellei hintaa ole sovittu niin
kauppahinta an myyjan velaittama kéypa hinta.

4.2. Maksuaika

Ellei maksuehdosta ole tisin sovittu, maksuaika mésriyty
myyjén yleisesti kiyttaman maksuehdan mukaan. Varastotoi-
mitusten osalta laskun mukaisen maksuajan laskenta alkaa
Laskutuspéivasts ja tehdastoimituksissa taimituspaivasta.

Mikalikauppanintaa ei makseta magraikana, eiké téma johdu
rmyyj&sta, myyialla on oikeus viivyttas jatkotoimituksia, kunnes
eradntyneet maksut on sucritettu tai hyviksyttéva vakuus an-
nettu. Myyjalla on oikeus pidattaytyd toimituksista myds sil-
Loin, kun ostajan ilmoituksen perusteella tai muuten on il-
meista, ettd ostajan suoritus tulee vivastymadn oleellizesti.
Tasté viivytyksest johtuvia karvausvaatimuksia ostajalla ef ole
aikeus esittad.

4.3. Kauppahinnan tarkistaminen

Myyja pid&ttas itselléEn oikeuden hintojen tarkistukseen, mi-
kali valuuttakurssit, tuontimaksut tai muut tavarantgimittajas-
ta riippumattormat maksut, verot tai muut julkisoikeudelliset
maksut muuttuvat ennen ostajan maksusuoritusta.

Kauppahintaan vaikuttavien valuuttakurssien muuttuessa
myyjalla on cikeus muuttaa euromadrdista hintaa samassa
suRteessa siltd kauppahinnan osalta, jota myyja ei ole osta-
jalta vastaanottanut vahintaan yhta arkipaivia ennen kurssin
muutoksen tapahtumapiivas. Arkipéivalls tarkoitetaan t3llsin
paivad, jona suomalaiset pankit myyvat ulkomaan valuuttaa.

Valuuttakurssien muuttuessa verrataan toisiinsa maksupai-
vén kurssia ja tarjouspéivin kurssia. Mikali tarjous péivan jal-
keen on sovitty muusts kurssista, sita kaytetaan tarjouspaivan
kurssin sijasta.

Jos valuuttakurssi muuttuu laskun eraéntymispaivan jalkean
ciké kauppahintaa ole tuollain maks ettu, maarsytyy euromas-
réinen hinta kuiterkin vihintaan eraantymispdivan kurssin
mukaan.

4.4, Maksun viivistyminen
Maksun peritaan korvausta myyian
kullsinkin soveltaman korkokannan mukaisesti laskun mukai-

sesta erapaivasta lukien. Myyjalla on lisaksi oikeus perid koh-
tuulliset perintékulut.

4.5, Ostajan viivistys

Mikali myyja joutuu lykkadmasn toimitusta ostajasta johtu-
vasta syystd, myyjalla on cikeus laskuttaa tuote alkuperaisen
taimituspaivian mukaisesti tai peria kahdan 4.4. mukainen kar-
vaus viivastysajalta. Lisaksi myyjala on oikeus korvaukseen
myés muista kustannuksista kuten esim. kurssitappioista, va-
rastaintikuluista ja tavaran vanhenemisesta aiheutuvasta va-
hingosta.

4.8. Vakuudet

Mikali vakuuden asettamisesta on sovittu, vakuus on annet-
tava ennen tavaran toimittamisen aloittamista. Myyja on oi-
keutettu vastimaan tam ankin | alkeen vakuuden kauppahinnan
maksamisesta, mikéli hanella on painavia syité olettas, etta
kauppahintatai sen osa jEisi suarittamatta.

a7, ioja virheen korj

Ostajan vastuulla on tarkistaa toimituksen oikeellisuus ja toi-
mitettujen tuotteiden laatu ottaessaan toimituksen vastaan.

Jos toimitus on joltakin osin virheellinen, ostajan tulee kirjalli-
sesti imoittaa virheesta myyjalle valittomasti, kuitenkin vi-
imeistadn 8 arkip&ivin kuluessa toimituspaivasta.

MyyiallE on oikeus ensisijaisesti joko korjata virhe taitoimittaa
uusitavara. Ostajalla ei ole aikeutta vaatia toimitusta, jos olo-
suhteissa on tapahtunut sellainen muutos, joka olennaisesti
muuttas alkuperdisesti sovittujen suoritusvalvollisuuksien
suhdetta.

5. SOPIMUKSEN PURKAMINEN
5.1. Ostajan oikeus purkuun

Mikali myyjdn toimitus poikkeaa olennaisesti sovitusta eika
puutetta ostajan kirjallisen huomautuksen johdosta kohtuuli-
sessa ajassa korjata tai uutta sopimuksen mukaista tavaraa
taimitetatai jos myyjésté riippuvasta syysta toimitus vivastyy
siten, eltd sit aiheutuu ostsjalle kehtuutanta haittaa, on os-
tajalla ikeus purkaa sopimus.

Jus kaupan kahteena oleva tavara an valmistettu tai hankittu
erityisesti ostajaa varten hinen ohjeidensa ja toivomustensa
mukaisesti, eika myyjavoiilman huomattavaatappiota kiyttaa
tavaraa hyvakseen muulla tavoin, saa ostaja purkaa kaupan
myyjén vivastyksen vuoksi vain, jos kaupan tarkaitus 33 hé-
nen osaltaan vilvastyksen vuaksi olennaisesti saavuttamatta.

Teknisen Kaupan terdsten ja metallien yleiset myyntiehdot
TK Terdkset ja metallit 2024

Myyja voi liséksi purkaa kaupan, jos ostaja e my&tavaikuta
kauppaan sovitulla tai muutain kohtuuden edellyttamalls ta-
vallaja myyjan asettamassa magraajassa.

Myyjalls on oikeus iman kervausvelvollisuutta purkaa sopi-
mus, mikali tavaran maahantuonti tulee mahdottomaksi tai
olennaisesti myyjdn alun perin edellyttamaa kallimmaksi Suo-
mea velvoittavan kansainvalisen sopimuksen tai tuontia rajait-
tavan sg&diksen tai muun viranomaistoimen johdosta (esim.
tuontikatot ja -rajoitukset tai korotetut tullit].

5.3. Poikkeukselliset olosuhteet, force majeure

Myyja pidEttas itselldan oikeuden muuttaa tekemainss tar-
jousta tai jo syntynytta sopimusta, jos olosuhteissa ennen ta-
varan toimittamnista tapahtuu sellainen, muuksi kuin ylivei-
maiseksi esteeksi katsottava, yllEttava, myyjasta rippumatan,
negatiivinen muutos, jonka seurauksena myyjan toimitusvel-
wvallisuus muuttuu olennaisesti. Tallaisia olosuhteitavaivat olla
esimerkiksi pandemia, luannonmullistukset ja -katastrofit, val-
tiolliset tai valtion sisaiset konfliktit,joiden seurauksena syntyy
materiaali- tai kamponenttipulaa.

Myyian ja ostajan on kuitenkin toisen osapuolen vaatimuk-
sesta neuvateltava ennen 1allaisen muutoksen tiytantdonpa-
noa.

Myyja ei ole velvallinen t&yitdmasn sopimusta, jos luan-
noneste, tulipalo, konevaurio tai siihen verrattava hairid, lakko,
tydsulku, sata, likekannallepana, vienti- tai tuantikielta, kulje-
tusvalineiden puute, valmistuksen Lopettaminen, liikenneh ai-
rid tai muu sellainen este, jota myyja ei vai voittaa, estaa tava-
tan tai sen asan toimittamisen. Myds silloin, kun sopimuksen
tayttaminen edellyttaisi uhrauksia, jotka ovat kohtuuttomia
varrattuna astajalle siitd kaituvaan stuun, myyja ei ole velvalli-
ren tayttamaan sopimusta.

Myyjaei ole velvollinen korvaamaan ostajalle sopimuksen tayl-
tEmattE jattamisesta aiheutunutta vahinkoa ja han voi myds
purkaa sopimuksen.

6. VAKUUTTAMINEN

Osapuolet huolehtivat tavaran vakuuttamisesta sovittujen toi-
mitusehtojen osoittaman vastuunjaon mukaisesti. Muista va-
kuutuksista on erikseen sovittava.

7. VASTUU TAVARAN AIHEUTTAMASTA VAHINGOSTA

Myyjé i vastaa vahingosta, joka aiheutuu tavaran littmisesté
tai kavtostd muussa yhteydessa kuin minin se on tarkoitetiu;
sikd vahingosta, joka aiheutuu ostajan antamien chjeiden mu-
kaisesta raaka-aineesta, tavaran rakenteesta tai ostajan maa-
rittdmasta tyd - tai valmistusmenetelmaésta.

Myyjan joutuessavastaamaan kolmannelle osapuolelle aiheu-
tuneestavahingosta tai tappiosta ostajan on hyvitettava myy-
jélle téstd aiheutunut menetys, jos myyjd jaljempéan =) ja b)
kohtien mukaisesti on vapautettu ostajalle aiheutuvasta vas-
taavasta vahingosta tai tappiosta.

Kun tavara on ostajan hallinnassa, myyjé ei vastas sen aiheut-
tamasta vahingosta, joka kohdistuu:

a) kiintedan tai inaimeen amaisuutesn tai on tallaisen vahin-
gan seuraus

b ostajan valmistamaan tu 1 tai valmistaman tuot-
teen sisaltavasn tuotteeseen

Vastuunrajoitusta ef sovelleta myyiin syyllistyttys térkedin
huolimattornuuteen.

Kolmannen osapuolen esittaessa ostajalle tai myyjalle tahan
kehtaan perustuvan korvausvaatimuksen, siité on heti ilmoi-
tettava kirjallisestitoiselle osapuolelle.

8. OMISTUSOIKEUDEN SIIRTYMINEN

Omistusaikeus tavaraan siityy ostajalle, kun kako kauppa-
hinta on maksettu myyialle, ellei erikseen ole toisin sovittu.

8. ILMOITUKSET

Toiselle osapualelle [Zhetettyjen ilmaitusten perille tulosta
vastaz [Bhettaja.

10. PAINON MAARITYS

Toimituspainoina kaytetdan tualteesta ja toimitusmaarastd
riippuen bruttopainoa, nettopainoa tai teoreettista painoa.
Teoreettista painoa 1 nimellismittoja ja
tiheytts  kg/dm?® terikselle seks virallisen tiheyden mukaan
muille metalleille. Toimituspaino saa poiketa +/- 10 % tilatusta
painosta.

11. ERIMIELISYYKSIEN RATKAISEMINEN

Myyjan ja ostajan valiseen sopimukseen littyvat erimislisyydst
pyritaan ensisijaisesti ratkaisemnaan osapualten vélisin neu-
votteluin. Ellei toisin ole sovittu, riidat ratkaistaan vilimiesme-
nettelyssi yhden valimiehen toimesta. Valimiehen asettaa
Keskuskat narin vélityslautakunta ja vilimiesmenette-

5.2, Myyjan oikeus purkuun

Mikili kauppahintas ei makseta mégréaikana eiké timé johdu
myyidsta, on myyjalla oikeus purkaa kauppa tai se osa kaup-
paa, jota koskevaa tavaraa ostaja ei ole viels vastaanottanut,
mikali viivastys on oleellinen. Myyjalld on purkucikeus myds
silloin, kun ostajan ilmoituksen perusteella tai muuten on il-
meisté, etta ostajan suoritus tulee viivastymaan oleellisesti.

lys3a noudatetaan taman Lautakunnan saantaja.

Myyj&lla on kuitenkin aina oikeus vaatia kauppaan perustuvaa
eraantynytta 152 myyjan kotipaikan alioikeud
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